Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr 202 poz 2072 z 2004 r. z p6én. zm.)

Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Budowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w m. Biskupskie Drogi o facznej diugosci 375 mb
dz. nr 871,938,956 obreb Biskupice

Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

e Wykonanie korytowania istniejacej nawierzchni na grubosci 31 cm i szerokosci 4,00 mb- 1526 m2
Wykonanie podbudowy z pospéiki stabilizowanej cementem Rm =2,5 MPa o gr. 15 cm- 1526 m2
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego warstwa dolna 15 cm ,warstwa gérna 12 cm —1526 m2
Wykonanie nawierzchni z asfaltobetonu AC 11S 50/70 o gr. 4 cm warstwa $cieralna — 1312,50 m2
Wykonanie nawierzchni z asfaltobetonu AC16W 50/70 o gr.5 cm warstwa wigzgca- 1312,50 m2
Wykonanie zjazdéw— 26,00 m2
Uzupeinianie poboczy klincem - 562,50 m2
Ustawienie znakéw — szt 1 =P 6 Q:'? ;
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Nazwy i kody: s Chmat iorit Butownios
- Wygrupyrobét MM
- klas robét Qﬁm UW
kategorii rob6t -300- ~TT. Wrzosowa 14

ivazwy i kody wg Wspdinego Stownika Zaméwien

Grupa robét Klasa rob6t | Kategoria robét | Opis

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
S 45110000-1 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych iub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
45200000-9 elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45230000-8 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
45233000-9 Roboty w zakres_ie kon§truowa_nia, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

Pozostata czes¢ specyfikacji napisana jest w oparciu o ogéine specyfikacje techniczne opracowane przez
Seneralng Dyrekcje Drég Publicznych

WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem-niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym:.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspéine dia robét objetych og6inymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowiany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno- uzytkows (droge) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzern i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.6. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.



1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w

sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9.  Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich podiaczenia.

1.4.10.  Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11.  Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu

przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkiadania obcigzeni od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrbwnawcza — warstwa do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — g6ma cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadaé sie z jednej lub
dwdch warstw.

f)} Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no§nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej giownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

4.16.  Niweleta — wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na piaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony —z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewé6w.
Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzeiri bezpieczeristwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podioze ulepszone — gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji

robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowiane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow

geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu matych ciekéw wodnych pod

nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przeszkoda naturaina — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga,

kolej, rurociag itp.

1.4.27. Rekultywacja ~ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji

zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do
amodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonaniu robét zwigzanych z budowg,
1odernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej eiementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykenawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows;
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce

1.5.3. Zgodnos$é robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze§é umowy, a wymagania
wyszczegblnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentagii.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci w ,Warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi€ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjq projektows i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowii, to takie materiafy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczeni terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w spos6b okreslony w D-M-00.00.00, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten Sposob bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega nie podiega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wylgczony w ceng umowna.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.8.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska
naturainego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzeri lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie to tych wymagart bedzie miat szczegétowy wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
¢)  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przewpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkeyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwoéé zanika (np. materiaty pylaste)
moga byc uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych, wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracii paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekoiwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable, itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzeri potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
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ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji urzadzern w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzer osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenianaiz
terenu robét. Uzyska on wszelki niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dia
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty od czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczagé roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedziainy za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagari prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w spos6b ciagly bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odno$ne dokumenty.

2.MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaiow przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiafy z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badari w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli | odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
“zpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagari ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét.
Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haidy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazarn Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegéinione w dokumentach umowy.
Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkeyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekgiji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowoinym czasie, do tych wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do

realizacji umowy.



24. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ziozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dia ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2,5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
Zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i wlasciwosé do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda ziokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiaiu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badar prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy iub wynajety do wykonania rob6t ma byé w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wvymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera, nie moze by¢ pézniej Zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow. -

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczainych obciagzen
na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét
~godnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera,

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagaé tego
ogdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptagji lub odrzucenia materialéw i elementow robét bedg oparte na wymaganiach sformuiowanych
w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badari materiatéw i robét, rozrzuty normainie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiaiéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierag:
a)  cze$¢ ogding opisujaca;

e  organizacie wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowosé wykonania poszczegélnych element6w robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badar),



e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegstowy opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

*  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlaciwosci w czasie transportu,

e spos6b i procedure pomiaréw i badarn (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzern, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw robét,

*  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$é robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jako§é materiaiow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badar w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiaiéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan,

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze
moga wpiynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiaiéw ponosi Wykonawca.

©.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkgji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badar.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawceg do badari wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badari, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u
Jdta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i
rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badari
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg
projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, kiére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoéé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. dekiaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e  Polskag Normg lub
°  Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dia ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dia ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te

dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekoiwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagari beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden po drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegéinosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegéinych elementéw robét,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrz a w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
< inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicz sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej piatnosci na rzecz Wykonawey lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okresliania ilo§ci robét i materiatow

Diugosc¢ i odlegto$¢ pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekro;.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg, badar atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizagji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.



7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
Zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie dokiadnosci Wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed zakryciem.

Raboty pomiarowe do cbmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielonego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
.aboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny rob6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie Izeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisia
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupeiniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robét w poszczegodinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w
“okumentach umowy.

v.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentuaine uzupetniajace lub zamienne)
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontroinych oraz badar i oznaczeri laboratoryjnych, zgodne z ST, i ewentualnie Pz,
deklaracje zgodnosci iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentualnie PZJ,
opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje)na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
»Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustaienia ogéine
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wiicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszty dostosowania sie do wymagari warunkdw umowy i wymagarn ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
4) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
b} ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
€) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a)  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 ., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

Rozdziat 1

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét Zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gidwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.



1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w
sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé $rednice od 0,15
do 0,20 m idtugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ diugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ~"Wymagania ogéine” pkt 3.
.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkiéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 +~ymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposoéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeri powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowe;. O ile brak takich punktéw, repery
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robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykiuczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwéjng w nawiazaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacie projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztatowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagiji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okredlonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowa, oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasyp6w o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odleglo$é migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzié wedtug ogéinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych Iub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punkiow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1283.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Rozdziat 2
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie OST przy
zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i gminnych,

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacj.



1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:
a)  wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasyp6w drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp Iub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$é przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop piytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymaltosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.414. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

l, = Pa_
pds
gdzie:
- gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu,
Ms - maksymalna gestosé objeatoéciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w

robotach ziemnych, (Mg/m°).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczainoéé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

_ Y
dyo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (rm).

1.4.18. Wskaznik odksztaicenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badane]j warstwy
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie migdzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDiM [13).

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogébine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ~WVymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie | Grupy gruntéw
Lp. | wiasciwosci Jednostki

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz |  piasek pylasty | mato wysadzinowe
| niegliniasty zwieirzelina glina piasz-
zZwir | gliniasta czysta zwiezla, glina
pospoétka | rumosz gliniasty | zwiezia, _glina
piasek gruby | zwir gliniasty | pylasta zwiezta
piasek $redni pospédtka it, it piaszczys-ty,
piasek drobny gliniasta it pylasty
zuzel bardzo
nierozpadowy | wysadzinowe

piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
| czysty

glina piasz-
czysta, glina, giina

| pylasta
it warwowy

2 Zawarto$¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10

13 Kapilarnosé

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 356 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6w powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziafanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglo$ci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjq projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (waice, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukifadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczeri Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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4.3. Transport | skiadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w
sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzer. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamar w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymaine
nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduije ich diugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony

‘amawiajgcego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych. ’

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Szerokosé dna i glebokosé rowu
nie moga rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnoéé wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dia
skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy ukiadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg
producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugosci i szeroko$ci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé
4szkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggaé lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza sig ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacii okreslonymi w pkcie 5 oraz 2
dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujgcie | odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar taéma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
3 Pomiar rzednych powierzchni |2 100 m co 50 m natukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku  podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna row6w nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sig od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie
moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

WskaZnik zageszczenia gruntu] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dia ktérych
nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo,

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi $wiadectwa
“twierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z
nateriatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentagji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikagji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi
i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jako$é.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogoline zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.



Rozdziat 3 )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegéiowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogobine wymagania dotyczace rob6t

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)
Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa no$nosci G,. Gdy podioZze nawierzchni
aklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G4 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
3. Sprzet
Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogoéine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robé6t
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogédlne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny byé¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimainej wartosci

wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa -
orpusu Autostrad i drég [innych drég
ekspresowych kategoria ruchy kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od| 4 gg 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych ’ ' !

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskazZnika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztaicenia E;

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokiadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagar okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogéline zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiér robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i
wyladunek,
“  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkiadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

Rozdziat 4
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegélowej specyfikadii technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewadzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z thucznia
kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:

- podbudowe pomochnicza,

- podbudowe zasadniczg.

+. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czgs$¢ konstrukcji nawierzchni skiadajaca sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z tlucznia i klifica
kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
Mymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ~"Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia sa:
kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa
ttuczeri od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych dla ktérych wymagania zostang
okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi dla:
" klasy co najmniej li - dla podbudowy zasadniczej,
klasy IFilll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dia tlucznia i klinca,

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il Kiasa lil
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles,
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w kiirficu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwosc, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0 10,0
5.0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu
- w ttuczniu 30 nie bada
nie bada sie
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i kliica w zalezno$ci od warstwy podbudowy tiuczniowe;j

Podbudowa
Lp. | Wilasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klificu 4 5
b) zawarto$¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w uczniu i w klifcu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klificu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w fuczniu i w klificu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczefi obcych,, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w kliicu
0,2 0,3
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych,, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu
- w klificu 40 45
nie bada sie nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy
- w ttuczniu i w Kliricu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:
wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych
wymagan.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tucznia i klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do roziozenia klirica,
c) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
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d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do kiinowania kruszywa grubego kliricem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,
f)  walcéw ogumionych iub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. Transport
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogéine zasady wykonania robdt
Og6élne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa tuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo
odsgczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
dgs
gdzie: Dy - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajace;j,

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadac aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke. W szczeg6lno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowidknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia
oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektows lub wedtug zalecen

izyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$é warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych
ziarn tlucznia. Maksymalina grubos$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roziozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubo$é projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig od krawedzi i stopniowo przesuwac sie
pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sig od doinej krawedzi i przesuwac sig pasami podiuznymi, cze$ciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca W|bracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubosé warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypeinione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe
kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunga¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo
«~alcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robé6t, Wykonawca
_powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do rozkiadania i zageszczania, jakie bgdg
stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za 2goda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.
6. Kontrola jakosci robé6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Czestotliwo$¢ oraz zakres badari podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
i M B

Lp. |Wyszczegéinienie badari Minimalne  ilosci wi?a‘::g::]?;na po
badan na | hodbu-
dznennei dziatce dowy na Jedno
roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralno$é kruszywa

5 Nasigkliwo$¢ kruszywa .6000 . . -

6 Odporno$é kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie Zrodia

7 Zawarto$é zanieczyszczen organicznych pobierania materiatow

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

polecenie Inzyniera. Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

Prébki nalezy pobiera w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
Badania peine kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny byé wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany Zrédia pobierania materiatéw oraz na

6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb ciagly planografem albo co 20
2 Réwnos¢ podiuzna m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 e SReaCioe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$é podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej

dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

Nosnos¢ podbudowy

nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych {uk6éw poziomych.

6.4.2, Szeroko$¢ podbudowy

lub o warto$é wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem,
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 ¢cm, -2 cm.

20



6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i dr6g
ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy

Tablica 5. Wymagania noénosci podbudowy zasadniczej w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztaicenia mierzony przy uzyciu piyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm  (MPa)
I b/4
Pierwotny M E Wiorny ME
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztaicenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
u
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia M £ do pierwotnego modutu
I
odksztatcenia M E jest nie wiekszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4,
powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢m i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo&¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

~.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoéci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru rob6t
Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy tluczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
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Rozdziat 5

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacy podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych | wojewtdzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.05.02 Podbudowa i tlepszone podioze z gruntu stabllizowanego wapnem
(04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi
~04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym Zzuzlem granulowanym
Podbudowg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe zasadnicza,
- podbudowe pomochicza,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszeczegéinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegbinych rodzajow podbudow i ulepszonego
dioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy Zuzel
anulowany). Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy [ub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacionarnych,
- ukiadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malfych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek iub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kuitywatory) do spuichniania gruntu,
- cigZkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
- przewoZznych zbiomnikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transporty

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywag sie zgodnie z BN-88/6731-08 {191

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 {12].

Transport popictéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowoinymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ~WVymagania og6ine” pkt &.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreglonymi w OST D-04.01.01 «Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza® i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne®.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wezesniej przygotowans.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach réwnolegiych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakcepiowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigecie sznurkéw lub linek do wytvezenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m,

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauficznymi ma byé ukiadana w prowadnicach, to po wytyczeniu

adbudowy nalezy ustawié na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $ciéle linie krawedzi ukfadane] warstwy wediug

Jokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu fub kruszywa' ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Frowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spossh wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawea
powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiaiéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 im?.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy iub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i tlepszonego podiocza

Podbudowa i uiepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe fub ulepszone podioze do ruchu budowianego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek

Idzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi moziiwosd
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziafaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaitowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana pizez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich utycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cmi
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
8}  przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni,
Inne sposoby pielegnaci, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé zastosowane po
uzyskaniu akceptacji inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania rob6t

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podanc w specyfikacjach dotyczacych poszczegéinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauicznymi, ktore obejmuja;
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu iub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi
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4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoéci robét
Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badant | pomiaréw

Czestoiliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczeg6inienie badar Minimalna povsshna
: podbudowy ub
liczba badar na ulepszonego
dziennej dzialce podioza
roboczej przypadajaca
na jedno
badanie
1§ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2__| Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3__| Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$c wymieszania.”
5 ] Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
3 przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornoéé przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
g |- cementy, przy projektowaniu skiadu
10 |- wapna, mieszanki | przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
47 |- 2uzla granulowanego
13 | Badanie wody dia kazdego watpliwego Zrédia
dla kazdej partii i przy kazdej
{4 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa Zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
) . Py w przypadkach wafpliwych
16 | Wskaznik noSnosci CBR i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badai nalezy pobieraé z mieszarek lub 2 podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okredlonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -
20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80% (przez sito o §rednicy 4
mim powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednoradnosé i gieboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki,
GigbokoS¢ wymieszania mierzy sie w odleglosci min. 0,5 mod krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowanej.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mi[eszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubogé warstwy nie
moze réznic si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

8.3.8. Wytrzymatosé na $ciskanie

Whytrzymato$é na Sciskanie okreéla sie na probkach walcowych o $rednicy | wysokosci 8 cm. Prabki do badart nalezy pobieraé z
migjsc wybranych losowo, w warstwie rozfozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegéinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji 2uziem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny
by¢ 2godne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegbinych rodzajow podbudbw i ulepszenego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioféw lotnych, zuzia granulowanego, Wykonawca powinien okre$li¢ wlasciwoséci podane w
OST dotyczgeych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonegoe podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach walpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13}.
6.3.12. Badanie wla$ciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu jub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezeg6inych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnoéci CBR

Wskaznik nosno$ci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S5-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badart i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimal li
Lp. Wyszczegdinienie badari i pomiaréw ug:daagai (;g:\ti:trm s¢
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
w sposéb ciagly planografem albo co 20
2 Réwnos¢ podiuzna m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
——= = co100m
8 Uksztattowanie osi w planie*®
i Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podioza |w 23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na2000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych,

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szercko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej

6.4.3. Rownoé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnos$ci poprzeczne pedbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 16 mm dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne 2 dokumentacijg projektows z tolerancjg 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy i ulepszonego podioza
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: Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0% podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 6 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy i ulepszonego podioZza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dia podbudowy zasadniczej * 10%,
- dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geametryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej] podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg gruboéé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy fub ulepszonego podioza jest muiejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 emi'i nie 2apewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing
grubo§é do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego padioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza
przez zerwanie wykonane| warstwy, usunigcie zerwanego materiaty i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiaSciwo$ciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

4.5.3. Niewdadciwa wytrzymato$é podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prabek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszezegbinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nows o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt

Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i uiepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
roziozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonane] warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace poemiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzern pomocniczych,
- dostarczenie i rozécielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjng,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszcezenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacii technicznej,

T |

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badari. Oznaczanie cech fizycznych
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg,
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scierainosci w bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotienek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chiorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg
22. BN-58/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podioza

nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika aktywnosci pucolanowej popiotéw
{otnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiofami
lotnymi.

24, BN-73/8931-10

25, BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1880 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego®
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
28. Katalog typowych konstrukdji nawierzehni podatnych i posztywnych, IBDiM - 1997.

Rozdziat 6

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacii technicznej {(OST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogéina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacq podstawe opracowania szczegolowej specyiikacii technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych | wojew6dzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogsg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [29].

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, kidra po
osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoticzenia procesu wigzania
cementu.

1.4.4, Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturainego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymainych iloSciach, zageszezona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.
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1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukiadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~“ymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiaiéw

Ogoine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Cement
Naiezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portiandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg

PN-B-19701 [11].
Wymagania dia cementu zestawiono w tabticy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 1€
2 | Wylrzymatosc¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min, 60

- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$é objetosci, mm, hie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19).

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tyiko
wtedy, gdy badania iaboratoryjne wykazg jego przydatno$é do roboét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykenania podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty speiniajace
wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykazy, Ze wyirzymalosé na
siskanie i mrozoodpornos$c prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementern wg PN-8-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziamienie
a) ziam przechodzgcych przez sito # 40
mm, % {m/mj}, nie mniej niz: 100
b) =ziarn przechodzgeych przez sito #20
mm, % (m/m), powyzej 85
c) ziam przechodzacych przez sita #4 PN-B-04481 [2]
mm, % (mim), powyZej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 16 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
8 | Zawarto$¢é czesci organicznych, % (m/m), nie wiece] niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczanaw, w przeliczeniu na SOj, %
{m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-286 [6]
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Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjainych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem, zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nle wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacii cementern sa wyniki wytrzymatosci na &ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki | Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speiniajace wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badart laboratoryjnych wykaza, Ze wytrzymalosé na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymiw p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. WiaSciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]

; A R e
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO, %,

ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem | ewentuainie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato§ci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg | z wodg wodociagows. Brak roznic potwierdza przydatno&é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15],
Za zgoda_Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S§-86012 [17], powinna spetniac wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow fub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6inych warsiw podbudowy | ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymato&é na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 [ub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dia KR2 do KR6 do22 do 5,0 :

2 | Gbra czeS¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cmdla

KRS i KR6 lub gorna czes¢ warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0.6
stabego podioza z gruntéw watpliwych oraz do 1.6 do 2,5
wysadzinowych

3 {Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w  przypadku  pasadowienia 'y 0d 0.5 06
konstrukeji nawierzchni na_podiozu z_gruntéw
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L l watpliwych i wysadzinowych [ l do1,5 }

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.056.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
§.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogéline zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy | ulepszone podioze z gruntw iub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki preystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wiedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacii gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioZza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2

}. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby speini¢
wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartod¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegbinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalina zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okresionej wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu fub kruszywa siabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub

inoprzej$ciowych albo maszyn roiniczych.

GCrunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jq zwigkszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowoz6éw zapewniajgeych réwnomierne i konfrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dedawaé do
gruntu dodatki ulepszajqce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinier byé osuszony
przez mieszanie i napowietrzania w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno [ub popioly lotne, w
ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjriej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodno$é na okreslong giebokos¢, awarantujgcq
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy
zwrdci€ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrainych paséw o szerokoéci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢é mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig oS¢ wody i mieszanke ponownie dokiadnie wymieszaé. Wilgotnosé mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic¢ sig od wilgotnosci optymainej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentaci projektowej
rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, ukladane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpié do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancijg +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubo$é uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Pized zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych, Przy
uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegbinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem roiniczym,

« 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w rmieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch Iub wigce] warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze byé wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na misjscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych.

8. Zageszczanie

Zagegszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw giadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powirno rozpoczat
sig od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig, w strone wyZej polozonej krawedzi. Pojawiaiace
sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia | podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekréj poprzeczny i
Jjednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe] musza byé
zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania | obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone nie péZniej
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreSlonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-86012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poéwigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzert obcych.

Wszelkie migjsca tuzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé naprawione przez
zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokoéci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionows krawgdz
ykonanego pasa zwilzy¢ woda Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé

pionowa krawgdZ. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing roboczg na
pofaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié wiedy, gdy czas pomiedzy
zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

JeZeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgiedem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy | ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauficznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5,

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonad odcinek prébny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-04.05.00
sPodbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-04.05.00
<Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podana w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne® pkt 6.2.

6.3, Badania w czasle robot

Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.05,00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauticznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauficznymi. Wymagania ogoine™ pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw jub kruszyw
abilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podanc w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrauticznymi. Wyragania ogéine” pkt 10.

Rozdziat 7
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST :

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.

‘3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralne;j,
wigzacej, wyrownawczej i wzmachniajacej z betonu asfaltowego

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
) liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 212

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza minerainego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, speifniajaca okresione wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza
odporno$¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepta
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Asfalt

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spefnia¢
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypetniacz

.ablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane
a) ze skat magmowych i przeobrazonych
b) ze skat osadowych kL I, Il; gat.1, 2 kI 1, 1™ gat.1
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i jw. jw.
stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
kL I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
ki1l -
4 Grys i 2zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kl. 1, Il; gat.1, 2 ki I; gat.1
CZDP 84 [15]
5 Piasek gat. 1,2 -
6 Wypetniacz minerainy:
a) innego pochodzenia wg orzeczenia podstawowy, podstawowy
laboratoryjnego zastepczy -
' pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50Y, D70
D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C, DE80 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dlaki. I;
gat. 1
2) tylko dolomity ki. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaitu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, wyréwnawcze i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo {amane granulowane a) z surowca
skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i KL 1, 1I; gat.1, 2 KL I, 1Y gat.1, 2
stalownicze)
iw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
ki I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KL I, II; gat.1, 2 ki. 1, 1i" gat.1, 2
5 | Piasek gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) innego pochodzenia podstawowy, podstawowy
wg orzeczenia laboratoryjnego zastepczy -
pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 | Asfait drogowy
D50,D70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30AB,C
- DE80 A,B,C,
DP30,DP80
) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emuisje asfaltowe speiniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym [ub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineraino-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, Srednich i ciezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami
Transport asfaltéw drogowych moze odbywag sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypetniacz

Whypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochod6w termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lubKR 2 | od KR3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos$¢ asfaitu od 0 ﬁi % gog 6 ﬁ‘cé) % goosdo od 0 od 0 od 0 od 0
4020 |45128 |63 do 20 do20”  |do16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59:74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 39+50 21+37 44+58 4760
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé

ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) | (64+79) (58+70) (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20428 20+35 18:28 25+36

0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27

0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23

0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17

0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/im 5,0:6,5 5,0+6,5 5,5:+6,5 4,5+5,6 4,3:54 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaitowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od

1do 7.
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

dla KR1 lub KR2
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obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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/8. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od
KR3 do KR6
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NR ASTM

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm

Przechodzi przez sito, %
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nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Pozostaje na sicie, %

{mieszanka o nieciaglym uziamieniu) do warstwy §cieralnej

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieraina z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachiajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaitu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwy $cierainej z BA w
zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 { Modut sztywnosci peizania ”, MPa nie wymaga sie > 14,0 (218)Y
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w . =
temperaturze 60° C, kN 25,5 2100
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 75,0 do 90,0 od 78.0 do 86.0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od O mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 od 50do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzeri w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 256 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 5786 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 6284 5069 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45:67 54473
4,0 40+67 42+69 45:65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35:55 25+41 25+41 30+45
zawartosc

ziarn > 2,0 mm (45:70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 922 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9:25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu w 4,3+58 4,3:58 4,5+6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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ys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

ys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 26 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajgcsj z betonu asfaltowego
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nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem od KR3 do KR6
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Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzgcej, wyréwnawczej i

315

Lp. Wiasciwosci wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR2 od KR3 do KR6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)%
2 ] Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzeri >80 (26,007 >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
ieni Inej prze i dbkach jw., %
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0

Pozostaje na sicie, %

wyréwnawczej | wzmacniajgcej
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8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych [IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powoinym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineraino-asfaitowej.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sig
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +
2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD70 od 140° C do 160° C,

-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaitu - wg wskazari producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wia$ciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

zD 50 od 140° C do 170° C,
zD70 od 135° C do 165° C,
-z D100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna byé
sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzacg i wzmacniajacg

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 | Drogiklasy GiZ 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustéw itp. urzadzeri powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym
okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Podtoze do wykonania warstwy emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego kglmz
Podioze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0od 0,5do 0,7

3 |Podbudowa =z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

i 0d0,2do 0,5

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Potgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m’
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5

wzmachniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza,
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m? emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5hprzyilosci od 0,2do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa, otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cmi+ 10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sig¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru V> 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineraino-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skiadniki mieszanki mineraino-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3, 4,0, 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 20
3 glg;r;% ;:;zechodzqce przez sito o oczkach # £20 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukfadarkg wyposazona w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazati producenta polimeroasfaltéw.
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.
Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
2wigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub okiejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ziacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypeiniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineraino-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjng z tolerancjg okre$lona w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonanie badarn innymi rownowaznymi metodami

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaitowej
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Lp. Wyszczego6inienie badan

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni

1 prébka przy produkgcji do 500 Mg
2 probki przy produkciji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozér ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okres$li¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej

termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego

3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki

temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

mineralno-asfaitowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych metoda Marshatla. Wyniki powinny byé

zgodne z recepty laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badart i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badart i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
? | Réwno$é podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cata diugo$€ zlgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzeri w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢
warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z
kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogiklasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ziagcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w konstrukeji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SSTjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzer obcych i kraweznikéw,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projekiowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztaicenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

A

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukgii

nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaitowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
! Reton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
dbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 DESOABC | DE30ABC
wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton asfaltowy, Tablica E DESOAB,C DE30 A,B,C DE30 AB,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C’ DESOAB,C' | DE80A,B,C
MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfait D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDIM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalna Dyrekcjg Drég
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwos$ci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004
z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN
1 | Penetracjaw 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
PN-EN
2 L?;ﬂ?;ﬁf:ra oC 1407 | 5563 |50-58 | 4654 | 4351 | 3947 | 3543 | 30-38
PN-EN
3 I:S;g:&aﬁ;a °C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartos¢
4 | skiadnikéw %mm | PNEN | 99 | 99 | 99 | o9 99 99 99
rozpuszczal- 12592
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nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po % P1N'EN 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 426
mniej niz
Temperatura
7 | migknienia po °C PN-EN [ 57 | 50 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢
8 | parafiny, % 1"2N'EN 22 | 22 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 606-1
Wazrost temp.
9 | mieknienia po °oC PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, nie °C PNEN [ o | 5 | -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz 12593 resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

ROZDZIAL 8
NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETONU
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

Niniejsza ogéina specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Tre$¢ ogdinej specyfikaciji technicznej jest aktualna na dzien 30 wrzesnia 2009 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy uaktualnié przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.

1. WSTEP
1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikacji technicznej (OST) sg wyrnagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogéina specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej
i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakiadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego c wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : ; ; f
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22wW

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujacy sie.

1.4.7. Uziamienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg +Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podainych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68]).

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sig z
wypetniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresianiu wielko$ci ziaren kruszywa),

] - kationowa emuisja asfaltowa,

NPD - wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt

.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podanc w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRS - KR6 AC16W AC22wW 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. e badania 35/50_| 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
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3 Temperatura zaptonu,
e e T °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ skiadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
o wiecel iz % PN-EN 12606-1 [30} 2,2 22
9 Wzrost temp. mieknienia po R
starzeniu, nie wigcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwos$ci R
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Lo, Metoda polimerami (PMB)
podstawow Wiasciwosc badania Jednostka 25/55 — 60
= wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
~w
»$rednich .
temperatu- | Fenetracja PN-EN1426[21] | 0,1 mm 25-55 3
P w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Tem
~ peratura N A
:gr:hperatu mieknienia PN-EN 1427 [22] C 260 6
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN Jiem? ) 22w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciaggania
o : PN-EN 13587
Kohezja WA [53] PN-EN Jiem? NPD* 0
LIS 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E['; 41]3588 Jiem? NPD? 0
uderzenia)
E(t)z;z‘*_oéé Zmiana masy % 20,5 3
'stencji Pozostata
Jdporno$é | penetracja sl % e 3
cvz sl);:r_zgﬁle Wazrost tem-
12607-1 lub peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 A
wilasciwosci | zaptonu [63] = ek &
Wymagania | Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
dodatkowe | tamliwosci [29]
Nawrét
sprezysty w ETiEN 13398 % 250 5
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD® 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 5 b
plastycznosci | [59] Punkt 5.1.9 . L L
Stabilnos¢
magazynowani PN-EN 13399
a. Réznica 52] °C <5 2
tempe-ratur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilno$é PN-EN 13399 0,1 mm NPD® 0

magazynowani [52]



a. Réznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
ratury
mieknienia po = Er\[1311?607 1 c TBR® 1
starzeniuWg_ | pN.EN 1427 [22]
PN-EN 12607
-11ub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg 2 50 4
PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] o%
Nawrét spre- PN-EN 13398 °
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD® 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
.-008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiedriia przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczern technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiaiéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymiw
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

-~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN. 14023
[59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

..6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
~  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
- szczotki mechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robé6t

Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ~WVymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 80

11,2 90 100 65 80 65 80 - -

8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0

ﬁ,‘a"\:ranrt?:s SRS Brmins,s Bhmina.4 Brmina.a Bhmina,2

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wediug réwnania:

2,650
Aq

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
(projektowanie funkcjonalne) [65)

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W AC22wW
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum”
_Brinag Brina 0

7 Minimaina zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (oq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspoiczynnik & wedltug rownania:

_ 2,650

Aq
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, KR1 + KR2 (projektowanie

empiryczne) {65]
Warunki
. zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zamanﬁéé C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vining,0 Vinin,0
womnyc 2x50 uderzer v, v,
przestrzeni p.- 4 L e
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBuminss VFBmingo
wypetnione 2x50 uderzen p.5 ' VFBumingo VFBuminso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I
przestizeniw | Si2UbIANe. | PN.EN 12697-8 [33], VMAmis VMAninte
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormoséna | C.1.1,ubijanie, przeC’.‘:‘;’r"‘Y"r"nag'il"e" n‘:o Cz
dziatanie wody | 2x25 uderzeh ) zan¥1ra Zgnia ITSRgo ITSRso
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej | wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
. zageszczania . . .
Wiasciwos$¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie,  Vinin.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzeri PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaxz.0
Odporno$é na 0'1{(')20' . PN'E.Nt ! ZG%EZENH}??SS 50 WTSaros WTSaro3
deformacije trwate walowanie, WA Lo “rag1’ | PRDaRrsa PRDars 0
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ’ g
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSe0 ITSRe0
badanie w 15°C

Tablica . Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
. zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ! y Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen S AR TS Vinaxz,0 max7,0
Odpormosé na C.1.20, . PN-E_N 12697-22, metoda B WTSro. WTSaro,s
seformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD. PRD
' 1 Pgg-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] — —
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRao
badanie w 15°C

Tablica 10.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
. zageszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin3.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzeii PN-EN 12697-8 [33}, p. 4 maxt 0 Vinaxz.0
Odpomosé na C.1.20, ) PN-E_N 12697-22, metoda B WTSnros WTSaros
diformacie trwaie watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD.
] Pogs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] — —
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x%25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSReo
badanie w 15°C
Sztywnosé vc\:lé}é%s)énie GOSN e T e 55 Sumi Shi
W PP temp.10°C, czestosé 10Hz ins000 mingo00
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, £€6-115 €615
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zmeczenie, kate-goria
nie nizsza niz

watowanie,
Pgg-P1oo

temp.10°C, czestosé 10Hz

Tablica 11. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-

(projektowanie funkcjonalne) [65]

asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6

Warunki
. zageszczania . . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderzeri PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz,0 Vinaxz,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?:fg‘r’g‘:gg e e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaros | WTSwros
] PQB'P100 D.1 .6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDA|R3 [} PRDA|R3 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRa0 /TSR
badanie w 15°C
Sztywnosé S B o bR s S
b ' temp.10°C, czestosé 10Hz mint1000 int 1000
POB'PﬂJO
Odpornosé na C.1.20,
> . . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, .k'ate-gorla watowanie, temp.10°C, czgsto&é 10Hz €6-115 €6-115
nie nizsza niz Pgs-Pigo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne

“recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
Jziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
Zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokiadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Temperatura mieszanki [°C]
od 155 do 195

od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg

.eklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiagciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach
5.4. Przygotowanie poditoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé na

catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno&é podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda) [65]
Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

T wytaczania 9
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, iezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z,LD Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sig¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
temoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekari poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki
do badar: nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreélona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uciélenia
Jrganizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek 2prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m", a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiaiéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspbipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emuisje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ woinych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisamiw punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaitowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.  Minimaina temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Mlmmallna .temperatur’a otoczenia [ CJ
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zage?;::]zema [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 ® 5,0+10,0 298 3,0+6,0
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AC16P, KR3+KR6® 5,0 + 10,0 298 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 ® 7,0+10,0 298 40+70
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+10,0 298 30+70
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 +10,0 298 30+70
AC16P, KR5+KR6 " 5,0 +10,0 298 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+10,0 298 40+70

B projektowanie empiryczne,
projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w ukiad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatow
budowianych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badart Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowacé o dokonaniu odbioru na
podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badar Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo§ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizuaina jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badar na miejscu budowy zajmuije sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badari kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé
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2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badarn Kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
zlozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartos$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
7. — maly odcinek budowy <15
3 — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$é podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina fub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i kiina lub metody réownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopaditym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko&é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa z dopuszczalng tolerancjig  * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszefi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 JWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wediug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych
dokonac potraceri wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét pedstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badar
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
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11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.

40.

41,
42,
43.
44,

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw ~ Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeiniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny —
Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci
na wodg

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineraino-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuisji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem minerainym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltéow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czesé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia ~ Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych, Warszawa
2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997

ROZDZIAL 9
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Tres¢ ogbinej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzieri 30 wrze$nia 2009 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cierainej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i gminnych.



1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkgji mieszanki mineraino-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ' . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D7, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warsiwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

*.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada sie z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minerainego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

I{PD — wiasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt

2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtiug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC5 S
KR1 - KR2 ASC'(}‘;S ' 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
& PMB 45/80-65
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimaina temperatura

nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50770 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R

nie mniej niz Cc PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ skiadnikéw

rozpuszczalnych, % mim PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po R

starzeniu, nie mnigj niz C PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wazrost temp. migknienia po N

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famliwosci R

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencj
aw
posrednich . PN-EN
temperatu- | | e 1426 | 01mm | 4580 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich PN-EN
temperaty- | TOMPOraIA | 4457 °c 2 65 7 265 5
rach \ [22]
eksploa-
tacyjnych
Se | e
rozciggania 55]
(mata PN.EN Jiem? 21w5°C 4 22w 5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciggania L ?553%7
w6°C(duza | puey | Jem’® NPD* 0 NPD* 0
predkosé 13703
rozciggania) 57]
Wahadtio
- PN-EN
Vialit (meto- | 43588 | rom? NPD" 0 NPD® 0
uderzenia) (541
Statos¢ kon- irg;ayna % >05 3 205 3
systencji Pozostala PN-EN
(Odpomose | o etracia 1{;3? % 260 7 260 7
o starzel®® | Warost PN-EN
temperatury 1427 °c <8 2
12607-1 lub A <8 2
331] migknienia [22]

62



PN-EN
Inne Temperatura 1ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 ¢ e 3 2235 3
[63]
PN-EN
Temperatura .
o 1[225;}3 C <-12 6 <-15 7
Nawrét
spre'fysty PN-EN 250 5 270 3
i wie it 13398 %
Wymagania | Nawrét [51]
dodatkowe | sprezysty NPD? 0 NPD® 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [59] &€ TBR® 1 TBR® 1
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow 13399
a-nia. [52] 5
Réznica PN-EN L = B S C
temperatur 1427
mieknienia [22]
I N
magazynow 152] .
a-nia. PN-EN 0,1 mm NPD? 0 NPD 0
Réznica 1426
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury | ey
mle-kmenle_l [31] . . .
Wymagania po sFE;rzEeslu PN-EN C TBR 1 TBR 1
dodatkowe | 470" 1427
[22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w
25°C po
starzeniu wg 250 4 260 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét spre- | PN-EN
zysty w 13388
10°C po [51]
starzeniu wg NPD® 0 NPD* 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
" NPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i kiasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢
2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okresiona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potgczet | krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymiw
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,
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d) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieraing) nalezy stosowa¢ kationowe emuisje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emuisje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emuisje asfaltowg mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

QOgélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roziadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowart z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
ACB8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]
. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S [ ACI1S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do | od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁ,almra‘:'?:‘? lepiszcza, Brminz,0 Brine.s Bhnine,4




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 s
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Brmine.4 Brins.2
7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mglms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimainej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad
tablica 8. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 {65]
Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
fli\r:l?(ggéc g;;.g,ugijani:, PN-EN 12697-8 [33], ‘\;mim 0 “;mlm 0 xmlm 0
przestrzeni el p. 4 maxs,0 mexa,0 maxa,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBpin7s VFBinrs VFBuinrs
wypetnione 2x50 uderzeri p.5 ' VFBuings VFBuines VFBminso
lepiszczem
Zawarto$é
wolnych -
przestrzeni Claubjane, | PN-EN12697-8(33, | VMAwwus | VMAmws | VMAmas
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
L rzechowywanie w 40°C
QOdpornosé na C.1.1,ubijanie, P .
R . z jednym cyklem ITSR ITSR. ITSRg
dziatanie wody 2x25 uderzen zamrazania, %0 90
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, o T Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Ghsh B ESHRE Vinaxe Vinaxs
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfz‘r’;‘::g 08 e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, mg"'“v“ AR
1 Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e —
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzeni jednym cyklem zamrazania, ITSRe ITSRe
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentuainie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineraino-asfaitowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w

wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C}

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
dekiarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno

by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazng

metoda) [65]
Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiaiéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiaiu o mniejszej sztywnosci (np. {aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie
wizuainej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 {61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineraino-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badari nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.
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Wykonawca moze przystapié do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspSlpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaieganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 ka/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo&¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po uiozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ .. Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] zages[;c:]zenla [%(viv)]

()

AC5S, KR1-KR2 20+40 297 1,0 +4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 297 1,0+4,0
AC118, KR1-KR2 3,0+50 298 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,6+4,5 297 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—~  badania kontroine (w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiaiéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontroine wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badar kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$é i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé tub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
zlozyé w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wiasciwosci warstwy | nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineraino-asfaltowej przed whudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$é wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania iloci materiaiu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeéciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, {%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczefi grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

| ¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

<15

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cierainej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IR! oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi kiasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigkszq odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci [R! warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczaine warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

[65]
Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni arto c[ln\:vnsmzra]?m al

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

A'S wytgczania =29

GP Jezdnie {acznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza s37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,

G postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza $4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchyleri
Klasa drogi. Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm)
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
A 'S wylaczania s6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza s8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wia$ciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje sig réznice warto$ci $redniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku hie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢
pomiaréw z predkoscig 60 iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspdiczynnika
tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sg okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmnigjszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy
18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni E;Wﬁgg gd‘:rza:lazvki:\:vzi%?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A S Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie
¥ ; 20,44 -
acznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate witasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokos$ci projekiowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczaina tolerancja  * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczainych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w finii prostej, réwnolegle iub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkari, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych
dokonaé potrgcen wediug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

Wymagania ogéine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2.
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® N o o

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22,
23.

24.

25.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-56

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 10974
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwoséci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce Z
wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscier i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek
mineralno-asfaitowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem
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35.
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38.

39.

40.

41.
42.
43.

44,

45,

46.
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68.
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69.
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢é 12: Okreslanie wrazliwo$ci

na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulisji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulisji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa

2008

WT-2 Nawierzchnie asfaitowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i

Mostow, Warszawa 1997
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Rozdziat 10
SCINANIE 1 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i
uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania ST — jako materiat przetargowy
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i
uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig pojazdéw, umieszczenia urzadzent bezpieczeristwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Og6ine wymagania dotyczgce robo6t
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw
Ogébine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.
Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowaé sig zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego w
podiozu.
Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badar makroskopowych
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. | Wiasciwos$ci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Wskaznik no$nosci %, (Whes) Wies> 10 Wies 0d 5 do | Wy <5
10
2 Wskaznik piaskowy (WP) WP > 35 WP od 25 do |WP <25
35
3 Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm % ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
4 Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm % ponizej 3 od 3 do 10 powyzej 10
5 Kapilarno$¢ bierna ,m Hw < 1,0 Hiw od 1,0 do | Hw> 1,3
1,3
Badaniami powinny byé objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gigboko$¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od poziomu
terenu).
3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6ine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacii
projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odkiadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnié na gteboko$é od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie
wody i zagescic.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wediug normalnej metody Proctora,
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5.3. Uzupeinianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglgbief) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeiié materialem o wiasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupeinienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$é od 2 do 3 cm, doprowadzi€¢ do wilgotno$ci
optymainej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢é optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejéciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wediug normainej préby
Proctora,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupeinienia poboczy oraz opracuje
optymalny skiad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badarn Minimalna liczba badarn na dziennej dziaice
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 prébki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej | 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w  $cigtym | 2 prébki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub|2razyna 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co 50 m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rowno$¢ poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa]. Maksymalny prze$wit pod {atq nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
- - prace pomiarowe i przygotowawcze,
— - oznakowanie robét,
- - $cigcie poboczy i zageszczenie podioza,
- - odwiezienie gruntu na odktad,
- - dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- - roztozenie materiatu,
- - zageszczenie poboczy,
~ - przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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Rozdziat 11
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne] (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw pod korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogéina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji technicznej (SST), stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz
$cianek czolowych jako samodzielnych elementdw.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakiadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w
catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z Zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztaicie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i
poziome.

' .4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng, konstrukcje ukowg przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz
«wundament fuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stuzacy do moziiwie fagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydia wiotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sig ze $ciankami czolowymi przepustu, réwnolegte, prostopadie lub ukosne do
osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6ine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg OST sa:
- beton,

- materialy na fawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- kamiert famany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwos$ci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznoéci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z
.\Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka,

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalnos¢ wody - stopiert wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopieri mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element6éw konstrukeji przepustéw powinno spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe fub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat
dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 16
- dla gryséw granitowych 8
- dla grysoéw bazaltowych i innych
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4 Nasiakliwosé, %, nie wigcej niz: 1,2

5 Mrozoodporno$é wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporno$éé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej(10
wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz:
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawarto§é zanieczyszczen obcych, %, hie wiecej niz: 0,25
9 Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nadwzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie  wywolujgca  zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 awarto$é podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 awarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Miasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pyidw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 Zawarto$é zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz. 0,25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nadwzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: FN
B IReaktywnosé alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca zwigkszeni
wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawartosé poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do 0,25 mm - od 14 do 19 %

do 0,5 mm - od 33 do 48 %

do 1 mm-od 57 do 76 %

Zwir

2wir powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornoéé zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej|12
niz:

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

B3 Nasiakliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornoéé po 25 cyklach i po 5 cykiach, %, nie wigcej niz. 5,0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

] Zawarto§¢ zanieczyszczenn organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralnej dia betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki minerainej miescita si¢ w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podioze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
jego skiadowania i poboru.

Poszczegbine kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki skiadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczeséniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 {21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukciji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mnigj niz: 0 7 dniach L 16
0 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpézniej, h 12 12
3 Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawarto$é SO, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$é chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
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6 Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 kaczna zawartoS¢ dodatkéw  specjalnych (przy$pieszajacychs,0 5,0
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujacych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej
niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego 2rédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okresiona atestem - musi byé
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dia cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe. W kazdym ze zbiomikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i
klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukceji przepustéw musi odpowiadaé wymaganiom PN-H-83215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skiadowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$é z podang norma,

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny
odpowiadaé PN-B-23010 [22].

4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentaciji projektowej lub
SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajgcych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okre$lonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowari z innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztait i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny byé zgodne z dokumentacja
orojektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].

‘owierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostaiosci po pecherzykach
powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbieri.
Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegélne rodzaje elementéw
powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg byé posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospéiki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, speiniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej OST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. [Wiasciwosci Wymagania Metoda badarn wg
1 Whytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: 61 PN-B-04110 [5]
I powietrznosuchym 51
- nasycenia wodg 46
- po badaniu mrozoodpornosci
2 Mrozoodporno$é. Liczba cykli zamrazania, po ktoérych21 PN-B-04102 [4]
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy,
Ico najmniej:
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3 Odpornos¢  na  niszczace  dziatanie  atmosferyod 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
przemystowej. Kamieri nie powinien ulega¢ niszczeniu w
Er‘odowisku agresywnym, w ktorym zawartos¢ SO; w
a/m® wynosi:
4 cieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, wi2,5 PN-B-04111 [6]
tanie: 5
- powietrznosuchym
L nasycenia wodg
Nasiakliwo§¢ woda, %, nie wiecej niz: PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowe] kamienia:

- wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci kazde;j
krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegélnych jego
rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdline wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i cianki czolowej powinien wykaza¢ sig mozliwoécia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopoéw szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
-~ betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogéline wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37).

4.2.2, Transport cementu

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowq mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wediug dokumentacii projektowej lub SST,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST fub wskazoéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢é zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zaleceri Inzyniera. W szczegdinoéci
zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.
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Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb je]j zagiebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét §cianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstatq szczeling zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospéiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukiadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4, Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i
wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umochnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00
.Roboty wykoriczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
1 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
i 0,5 cm dia przepustéw sklepionych,
2 c¢m dla przepustéw pozostatych.
AKéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnoéé mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zakiadang gtadkos$¢ | wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna byé nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé¢ ustalona dowolna metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie
betonu 0 wymaganych wlasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i
sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- Zzmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
setonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Skiadniki mieszanki wg
recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

t 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

1 3 % dla kruszywa.

Objetosé skiadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byé¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi byé ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be.
Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegéinych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno byé wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagari SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno byé wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennosé geometryczna szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu
zaleca sie taczenie weziéw na przecigciu pretéw drutem wiazatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwéjny
krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretéw
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegajg:

- §rednice uzytych pretéw,

- rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéw giéwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,

- réznice dlugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentaciji projektowej o wigcej niz + 5
cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagari projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w spos6b stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowari nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowari drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

79



Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz
bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztaicer lub
odchyleri w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie
zlewane wod3.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C
w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptaciji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukgji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 213
wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz
powinno wynosié co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt
zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczaine odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i écianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z
Jokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetinione zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czolowa z kamienia famanego powinna byé wykonana jako mur peiny na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny byé zachowane nastepujace zasady:

a) cianke kamienng nalezy wykonywad przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny byé oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byly moziiwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie
rozklinowywaty sie pod wpltywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

€) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie
przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. 1zolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez inzyniera.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy
asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogbine zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowo$ci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg skiadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projekiowg oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badar betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$é badania
1 Badania sktadnikéw betonu PN-B-19701 [21] bezposrednio  przed  uzyciem
1.1. Badanie cementu kazdej dostarczonej partii

- czasu wigzania
- statosci objetosci
I obecnosci grudek
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1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
+ skiadu ziarnowego PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
L zawarto$é pytéw mineralnych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
L zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
lobcych
- wilgotnosci
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przy rozpoczeciu robot oraz W
przypadku stwierdzeniar
anieczyszczefi
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej PN-88/B-06250 [8] przy rozpoczeciu robét
I urabialnosci przy proj.recepty i 2 razy na
+ konsystencji Zzmiane roboczg
+ zawartos$ci powietrza w inrzy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiane roboczg
3 Badania betonu PN-88/B-06250 [8] przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatos$ci wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] przypadkach techniczni
hetonu w konstrukcii PN-B-06262 [11] rgzasadnionych
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] rzy ustalaniu recepty,3 razy
czasie wvkonywania konstrukcj
le nie rzadziej niz raz na 5000m
betonu
3.4. Badanie odpornosci na PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty 2 razy w
dziatanie mrozu iczasie wykonywania konstrukcji,
lzle nie rzadziej niz raz na 5000 m’
etonu
3.5. Badanie przepuszczalno$ci rzy ustalaniu recepty,3 razy w
wody asie wykonywania konstrukcj
le nie rzadziej niz raz na 5000 m
etonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,

¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidiowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni §cianki: co najwyzej 156 mm/m,

- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,

- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie
wiecej niz 30 mm na cafej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umochnienie wiotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubo$¢ tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzacé w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dlugo$é, wymiary wewnetrzne, grubo$é Scianki - wg dokumentacii projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

- $rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Polaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacjg
projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna byé sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogébine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
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- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogéine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie wykopu,

- wykonanie faw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie faw funaamentéw i ich pielegnacje,

wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi ”,
- zbrojenie | zabetonowanie konstrukcji przepustu 2

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- umochnienie wlotéw i wylotéw,

- uporzadkowanie terenu,

;)wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie $cianki czotowe;j:

a) w przypadku $cianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadku $cianki z kamienia

- roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypka scianki czotowej,

- ew. umocnienie wiotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080

Lliamieﬁ dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-
echanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci meiodg bezposrednig

5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10. |PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu|

na $ciskanie

11. |PN-B-06262

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka SCHMIDTA|
typu N

12.  [PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu

13.  |PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

14. |PN-B-06714-13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw minerainych

15. |PN-B-06714-15

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego

16. [PN-B-06714-16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17.  |PN-B-06714-18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
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18. |PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. |PN-B-11112 Kruszywo mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. [PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. |PN-B-19701 ICement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

22. |PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. |PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

25 [PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

26. |PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. |PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

8. |PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia

29. |PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. [PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31.  IPN-M-82121 Sruby ze {bem kwadratowym

32. |PN-M-82503 Whkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. |PN-M-82505 Wkrety do drewna ze thbem kulistym

34,  |PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35.  |BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym

36. [BN-88/6731-08 ICement. Transport i przechowywanie

B7. |[BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38. |BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

139. [BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtkien szklanych

40. [BN-69/7122-11 Piyty pil$niowe z drewna

41.  |BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
2. |BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkgji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
.4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

Rozdziat 12
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacii technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
_pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakéw ostrzegawczych,
znakéw zakazu i nakazu,
znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treé¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczeg6inych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwykiych (lico nie wykazuje wia$ciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspdéidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne #rodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. materialy
2.1. Ogobine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
“omieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaleri, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc Masaim Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna scianki kg/m $rednicy grubosci $cianki
mm mm zewnetrznej

445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

30,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubos$ci ramion
mm mm kg/m ramienia

40x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04

50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5

75x75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5




90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowar i naderwar.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wyiwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczainych
odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka
dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-
84018 [12], PN-H-84019 {13}, PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny by¢ cechowane mdyWIdualnle (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i gruboécn mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokragione brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna

rykazywaé rzadzizn, rozwarstwieni, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztatowniki moga byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sig¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe witasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznos$ci, MPa, minimum dla wyrobéw \é}lay;razr)‘/iz’a;:;c; T,Ta rv?,;_
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robéw o gri.lb. [ub
$red. wmm

od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 do100 |do150 |do200 |90100  |4o200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StdW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczeti elementéw, to elekiroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktéorym podane sg nastepujace wyniki badan:
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by€ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimaina grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powioka pokryta dwoma lub wiekszg liczba warstw powloki malarskiej

85



2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarr itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywiduainie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$é materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potfaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, musza
wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatos$ci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatos$ci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
z blachy z aluminium dia tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej
lub powltoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i giadka - bez odksztaicen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowanr, wgie¢, lokalnych wgnieceri lub
nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub skiejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie
moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub kiejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystgpowac iokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

" 2 mmdla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wigecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm
i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugo$ci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o pownerzchnl nie przekraczajqcej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztaicenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigcia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej

«aturalnej) o wspoéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”
[28]. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodbiaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac peine zwigzanie z podfozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegéinosci lokalne niedokiejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby
lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczaine sg lokalne
nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubosé farby lica znaku nie moze byé mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowar itp. muszg by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byfa integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczaine jest wystepowanie na nim jakichkolwiek
fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek
kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz jedna lokaina
usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i diugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnoéci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig¢ nie wigcej niz 8 zarysowarn szerokos$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i
dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos$¢ nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5 zarysowar o diugo$ci przekraczajacej 10 mm,
lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos$¢ sigga do podioZza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w
kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Zze te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztatcajq tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg
przekracza¢ 1 mm dia znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach
duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowarn oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.
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W znakach uZytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw
dopuszcza sie do 3 zarysowari o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 zarysowarn szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztaicajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlqzczaja_c znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m".

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztaicenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakoéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegéinymi
warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mmw kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowa¢ zadna korozja tarczy
znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza, znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 15 mmw
zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odkiejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej
zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutrainej) o
wsp6tczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukgji o znakach drogowych pionowych” [28). Grubo$¢
powioki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy
znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeéwietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana
w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatio.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczerstwa ,B" wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wediug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
srédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

R6wnos¢ i gtadkosé powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakaw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2 Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z
materiatow odblaskowych - jak dia znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w
tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg element6éw konstrukcji wsporczych znakow jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwari, rozwarstwieri i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
“" koparek kotowych, np. 0,45 m® ub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wodg,



sprzetu spawalniczego, itp.
4. Transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w
sposGb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogéine zasady wykonywania robé6t
Ogbline zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, t. jego pikietaz oraz odlegio$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

3.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypelnié materialem kamiennym, np. klificem i dokiadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
byé wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bad? rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odiegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalto$é zmeczeniowa spoin powinna wynosié¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm
dia spoiny grubo$ci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i nakiadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1
mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopus$ci¢ wady wigksze niz podane w tablicy
jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wkiesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Iub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukgji wsporczych, nie osfonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie latwo zrywalnych lub atwo
rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukdji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegélnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie osionigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieri drég tacznikowych,
zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

tatwo zrywaine lub tatwo rozlgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnie. Wysoko$é czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej
czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcie wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegio$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw
niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesé
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig barwe naturaing
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odregbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza,

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ziacznych o
konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywa¢ peina integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegélnosci - 2aden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sig od niej odigczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczeristwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing czytelno§é przedstawionego na nim symbolu fub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztaicenia tresci
znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elekirycznych - obowiazuja zasady oznaczania
i zabezpieczania tych urzadzer, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatta znaku przeswietlanego | znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupelinieniami i zmianami:
sposéb pofaczeri lica znaku z tarczq znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopieri IP-53 ochrony od
wptywu czynnikéw zewnetrznych,
" komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopier ochrony 1P-23,
sprawnosc¢ Swietlna ukiadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiatlosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
w oznaczeniu musi byé podany rok produkgcii.



5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego
Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:
oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dia komory lampowej i co najmniej 1P-23 dia komory statecznika,
dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢é wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
" karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkg;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i
trwale zwigzana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcii,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robé6t
Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢é go z potrzeby wykonania badarn
materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnos$ci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badaf Opis badari Ocena  wynikéw
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementow | gtebokosci wad uzyé dostepnych | wynikj  badar
W kazdej narzeglzn (np..linia{éw z pzujnikiem, powinny byé
dostarczonej partii suwmiarek, mlkrometréw_ltp. _| zgodne z
wyrobéw  liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprawdzenie do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwos$ci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robé6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$é ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy {gczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokiadnie oczysci¢ z
_zanieczyszczeti utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualinym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
_by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakow konwencjonainych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogéline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykily
2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwykiego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okresienie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki
58 PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
.6. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-83010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-68430 Spawainictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zzeliw wysokochromowych

do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



