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D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @& wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z robotami pomiarowymi
przebudowywanej drogi dla zadanjiemont drogi wewnetrznej w miejscowasci Sternalice do zaktadu
produkuj acego styropian”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatl®vlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wszystkim
czynndciami maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékimwych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odbhamaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrob6t,
— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweggidvraz z umieszczeniem granicznych
— punktow geodezyjnych (betonowych) ogadadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysekimwych — zalaenie poziomej i wysoka@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania @S, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wystiéaego lub samodzielny znak wysgkowy, ktérego
wysoka¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego matertimhieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaidpuz i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powglacry wybudowanej drogi i spaidzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
1.4.7. Pozostate ok§lenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogolne wymagania dotycgce materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaia ogoélne" [1]
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 +~ 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfaeej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 +~ 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa rob6t, naky stosowa pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowd materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokladid pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych vma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®ND0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych pdemin

— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebrd& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budowvg drogi,
— zapoznad si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi wywiad szczegétowy w terenie.
5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaweégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiagcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgbone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostajmwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposOb wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robo6t. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesekonieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtowej realizacji robét natg do
obowigzkow Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowiazane do punktéw pomocniczych, pobmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 100 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyids00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrdeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktoepery robocze natg zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugezgj
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujniwelacg podwdjra w nawibzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdlzostatych drég. Rdne niwelety
punktow osi trasy naky wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca roboét zagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumeniaujojektova oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.



Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentaciji. Zamawigly poda w STWIORB, czy dokumentadi nalezry okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozfiaie z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powsgkeczych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentaciji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, padeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziome;j
wysokdciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, najepowiadomé o tym Zamawiacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istnieacych osnéw geodezyjnych oraz giwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyelajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmagce;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhagopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odéiie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiora lub zatwona osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukep-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkova obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajny, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odgzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icdrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma omae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod klasyczm (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu $anm technily z jaka zostata wykonana mapa (numerygaveglkdnie
analogovy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficz nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegiowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataghniczia przeznaczom
dla Zamawiajcego i dokumentaeijtechniczig przeznaczomdla grodka dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i ferdokumentacji dla &sodka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétdnych punktow osnowy oraz wykazy wspébimych punktdw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych mapz@i mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva



— wewretrzng kontrok prowadzoa przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktdéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtowa mogcych mie
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac gdkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-O0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje st jednostki: km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeintachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokeéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweaggidvraz z umieszczeniem granicznych
punktow geodezyjnych (betonowych) okadadkéw punktu granicznego (betonowych),

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpikjszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudmdntaciji geodezyjnej i kartograficznej
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Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @& wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork elementéw drég,
ogrodza i przepustow hydraulicznymi dla zadanjRemont drogi wewnetrznej w miejscowaci Sternalice
do zakfadu produkujacego styropian”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBaddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni i podbudowy,
- kraweznikow,
— obrzey,
- chodnikéw,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
- przepustu,
- $cianek czotowych,
— wiat przystankowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadajych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),exlen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyddnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@wynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i &ownikéw
45 x 45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kiatéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych écznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materiatdéw odpowiadajych nasipujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzmiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przezyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
- spycharki,
- ‘fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,



- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég, ogrodiodejmuy usunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows lub wskazanych przezpniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, fgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkney przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w STWIORB lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswevn frezarek drogowych, najespetné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w STWIORB lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drégrodzé i przepustow znajdage seé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentaqgjrojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogblne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwihzanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni, podbudowy -’rfmetr kwadratowy),
dla barier - m (metr),
dla znakéw drogowych, stupkéw do znakdw, wiat ptagkowych - szt. (sztuka),
dlascianki czotowej — fi(metr szécienny),
. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia; zapewnienie niegdnych czynnikow produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdimddove drog technologicznych i placéw skladowych,
wykonanie robot wymienionych w poz.1.3, sortowanipryzmowanie materiatow z rozbiorki, odwiezienie
materiatu z rozbiorki z kosztem sktadowania i wgtji, uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

[e¢]



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych dkdania; Remont
drogi wewnetrznej w miejscowaci Sternalice do zaktadu produkupcego styropian”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budove nasypow drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrdap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kosgodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokadi¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysckqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej neénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&bony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpapytrzymatc¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z tras
drogowg.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wiellkéé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
P4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pis - Mmaksymalna gptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

v-da
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okélona wg

WZzoru:
IO

-E
El

gdzie:



E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsajmegzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérrgincigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzegllem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.0t.20k
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiaye do budowy nasypow mpgy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar obgtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdagc nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gtpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zeir6det whlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terendw na odktad nyjatio obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie okridono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnaosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
whasciwosci | nostki| niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwiezta, glina
— piaseksredni |- zwir gliniasty zwiezta, glina
— piasek drobny| - pospétka pylasta
- suzel gliniasta zwiezta
nierozpadowy - it i+_ piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0




4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&nocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiéci transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekgzone odleghkxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mDMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie e®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wrdoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny bg okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadam@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia,
ktére zapewn odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnieych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi untiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nik 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw



kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeania innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i
STWIORB. Szerok&t dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wgej niz = 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna bygodna z okrdong dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektov.

Szczego6lg uwag: nalezy zwréck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okiono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugdgci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odspach co 200 m na

2 | Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exdnych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenata.
6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrova, nie moa przekraczé3 cm.
6.3.7.ROwnaGi¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrov, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu



Spadek podkny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -3
cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@ge wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Iayniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentacprojektovs, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynngzi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM i ZAGESZCZENI EM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego dla zadanig@emont drogi wewnetrznej w miejscowasci
Sternalice do zaktadu produkugcego styropian”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBadowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelda konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpit 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie
mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fihie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w STWIORB D-04.02[0-04.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\iteejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podi, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaeazliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogfsdich nie wekszych nz co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdetym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera.



Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowanynasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonalery sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wsze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podtal przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcéipiodiaze na g¢bokacé¢ zaakceptowanprzez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej
do uzyskania wymaganychenych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea nalery stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podt@ nalery przystpic¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kafhsk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartgc¢ | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch eizki
i bardzo cgzki
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzagszczenia nalgy oprzé€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@m nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczg podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy nal km

2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zagszczenie, wilgotn&® | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nz raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podita nalery mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierowngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg fata.

Nieréwngci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceeej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéookrdlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warkei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekralonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotrsé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od garg/ch w
punkcie 6.2 powinny biyynaprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd8T WIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunt$noaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu



D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wysosmowych dla zadanigRemont drogi wewnetrznej w miejscowasci
Sternalice do zaktadu produkugcego styropian”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBaddowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem patzer migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy
podbudowy znajdagych sé w ciagu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe majzadanie povazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie ohkeien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltova.

W STWIORB podano wymagania, dotyce pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowategeszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowycazor
podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jedngyklu technologicznym nie wykonujecsskropienia
lepiszczem (tzw. patzenie gagce na gaice — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si skropienia przed ui@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologich jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw, skiacych do przejmowania i

rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdéow.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaigdnego materiatu, ktéry me sktada sie z

jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegi@zji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gtizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzgihrenoszcy obcizenia na warstepodiaza,

ktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniuagtym lub

nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowedada mieszankmineralno-asfaltow; sktadajca

sie z grubego tamanego kruszywa o nigbym uziarnieniu, zwjzanego zapraavmastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltokWladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o

nieciagtym uziarnieniu, zwjzanego zapragymastyksow, o zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu

polepszenia zdolrgai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchefaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym

kruszywo ma niegigte uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie redyva

tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o hamhatej zawartai wolnych przestrzeni, w ktorej

objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestaiisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo diej zawartdci polaczonych wolnych

przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce

hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan

(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepkyator nadaje dodatnie tadunkiasgkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami

albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow



1.4.16.Pohczenie mgdzywarstwowe — zvazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawieraghn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diodmaulsp asfaltova w celu zwekszenia wytrzymakri
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unientivienia penetracji wody ngdzy warstwami.

1.4.17 Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,cta, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonani@psizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18.Mieszanka zwgzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydrani&go, w ktérej nagbuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — okgienie drogi ruchem samochodowym, wayoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]2
1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywndzi

%(m/m) - utamek masowy wyrany w procentach
1.4.21.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego
Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowd emulsje wg aktualnego wydania Zenika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatna polarngé wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiéaggymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], Wiytm umieszczono nagtujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3ZM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZzahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie|
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgito Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow

przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnych niemodyfikowanych na




nawierzchni drogach obeizonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéito Do zlaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona daczania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawatio Do recyklingu

ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni obeizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, ruchem od KR1 do KR7

przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz dg oraz do ziczania
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wah@npoiczer miedzywarstwowych powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai miedzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

i Metoda Jednos- Wymagania dotycce emulsji (klasa)
Lp. | Wiasciwosc badania tka | C60B3ZM | C60BP3ZM| C60BLO ZMIR
1. Zawartd¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) )]
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NF (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegg (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/cn? NRe (0) WartG¢ NRe (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NFe (0) >50 (5) NR (0)
Sprzysty w 13398[17]




| 25°C | | | |

aNR — No Requirements (brak wymaiya
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiad&zbowego
2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakszi.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kipryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwkanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglstosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprzarki,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovs warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na

sprawdzanie i regulowanie nggtijacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozgpej emulsg,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdici i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapowinna zapewdi rozktadanie emulsji z

tolerancy = 10% od ilgci zalazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kemirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernigi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalomegfosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie m® zosté dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgowinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, skkayzh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieztta powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejimuisvinny by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®ND0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczapych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjac
podanych w zatzniku.



Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOIKB

wskaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robot,

— przeprowadz szczegOlowe wytyczenie robot,

— usuryc przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiemelega na usueciu luznego materiatu, brudu,
biota, kurzu, plam oleju itp. przyzuciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotekgcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglewrdci uwag, aby nie zostala uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych gorm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami najeuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcae a nastpnie zmy powierzchnie wog pod cinieniem
5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyzanej i zwazanej hydraulicznie

Powierzchnia podita musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bérpdnio przed wykonanie skropienia emallagfaltovy
podiaze nalery zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchaipodtaza doprowad#i do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy wodl

W przypadku skrapiania warstwy niezwanej nasikniectej woda po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dousmatowo-
wilgotnego).
5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podtza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektacistowych, natey
postpowat wg wskaza producenta izolacji lub zapisow normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsgjsfaltovg powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza giwykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosfegpatznbezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpadk zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@8o

5.6. Odcinek probny
Jeeli w STWIORB przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robdt,
w terminie uzgodnionym z itynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wkziwy jest spret do skropienia emulsjasfaltova,
2) okreslenia poprawngéci dozowania emuls;ji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesy takich materiatéw oraz sptu jakie keda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z lrynierem.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikgéb na
odcinku prébnym przez #yniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowy
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej



Rod

zaj zastosowanej emulsji powiniertlmpstosowany do rodzajaczonych materiatéw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami:.

a)

b)

<)

d)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastdsuje & zwilaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dodczenia geosyntetykOw z warstwami asfaltowymi nazdgkni.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenf@ podiaa z warstwy niezwizanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipaitaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emulsj pH wiekszym ni 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawdagj pohczenie oraz przeciwdziakgiej sgkaniom odbitym
(przeciwspgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emussg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje
sig kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nale stosowd na izolacji przeciwwodnej obiektdéw Zpnierskich oraz na
poditazu pod asfalt lany. W wypadku pod#pz izolacji przeciwwodnej natg postpowa® wedtug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.

Jeli w dokumentaciji projektowej lub STWIORB nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,

to jej rodzaj naley przyja¢ wedtug ogoinych ustatgak powyzej oraz zaleagpodanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagoin miedzywarstwowych
Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehropawej D
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R)
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym  C60BP3 Z\W)
(do stworzenia membrany popravdiegj pohczenie i
przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B3¥ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwaécieralna z AC na warstwie wdacej asfaltowej C60B3 ZM
8 Warstwaécieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie giacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyaywn braku lepiszcza

2) Zalecana emulsja o pH > 4
3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozway¢é stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekszej wytrzymatéci nascinanie

startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniwywataci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy €to
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkgize] wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

w polaczeniu médzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulsgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralstatiowe]

Tab

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].
lica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kilogenia emulsj asfaltova
podtaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kgjntuwaga- przyéto dla emulsji kationowej o
zawartdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2&]dzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podlaze pod uktadamwarstwe asfaltovy Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ésnlC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowe;j Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5




Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ésplC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara stara nawierzchnial

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zigczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwkonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrédenia iloéci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maieos¢ emulsji asfaltowej podanwv
tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

-~ — r0Zwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralry wykonywarg z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadaga gérnej
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMXC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w sposob opisany w STWIOR&D®3.12a [3],

- SMA LA nalezy wykon& specjalne skropienie kationgvemulsj modyfikowary 60% szybkorozpadoywv
ilosci 0,4-0,5 kg/mM w przypadku zawartai wolnych przestrzeni w »ej lezacej warstwie 5-7%. Nisze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawéectonvolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej
lub zwickszonej ilgci emulsiji.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oeemalezy dokon& na podstawie wytrzymasdoi nascinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szocag&y), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mog
zosta rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegzg@inej lub zwazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczuzimier dopuszcza powierzckniktora ma by skrapiana i charakteryzujessi
odpowiedns wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbytzl nalezy
wstrzyma sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzehirstwy.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnazkiadanie
lepiszcza z tolerangi10% w stosunku do ifgi zalazonej.

Tablica 6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwkanej i zwazanej

hydraulicznie [kg/rf| (uwaga — przygto dla emulsji kationowej o zawa#m asfaltu réwnej 60%
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofg%0B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa
Rodzaj podiaa llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy gzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigionych — wyposamnych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skirtip. Dopuszcza siskrapianie gczne lang w
miejscach trudno dagtnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni



lub ja ograniczajcych (np. studzienki, kraainiki). W razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pougj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spghi i powstaniu katlepiszcza.

Przed rozpoczxiem skrapiania nahy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkravezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uldaa nastpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfakis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni zbowej na czarny. Przed wykonaniem epeego zabiegu
technologicznego natg odczeké minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy
na czarny.

Skropiora warstwe Wykonawca powinien wyktzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiare organizacji ruchu lub odpowiedndchrore skropienia przez pokrycie specjaWwarstwa ostonova.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatksWmpienie z syciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiepiennym wykonuje sidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegozyghezygotowa tak, by w 100 g prébki
zawart@¢ wodorotlenku wapnia wyr@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pmiskiszarce w
temp. 110+5°C do stalej masy (jednak niezéjuniz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza ri 16,0% i nie wg¢ksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub
zwiazanej hydraulicznie,
- nie mniejsza 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchnilawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale
250 g/nt + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawiara@mma prowadzai po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oeé@myalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbtarekrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny hywyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadto obrotowe sllgoroducent
mieszaniny gwarantuje jednorodiav okrelonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mlesz&pienne
nalezy przechowywdé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zasswaniem mechanizmoéw
zabezpieczagrych. Produkt nie ma by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméhiowych
oraz przechowywany w temperaturach penb°C.

Warstwa skropiona emuisasfaltova, przed utaeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niedlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaaegj niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 k§/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektovg, STWIORB lub wskazaniami kyniera,
dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@golne” [1]

pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
" . . 2000 + 3000 rh )
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 1 Wg pktu 5.7.2
1 prébka na
5 Wytrzyma{csc nascinanie padczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8
D Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 Aprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

m? przy wielkdgci powierzchni do skropienia powsj 6000 n.
2 Dopuszczalne odchylenia $lt dozowanej emulsji na 13mt 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
® Badanie palczenia m¢dzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 %wvykonanej nawierzchni.
Wytrzymata¢ nascinanie wszystkich patzei jest warunkiem uzyskania odpowiedniej szty$aio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktaglaio obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.
Wymagane minimalne waroi wytrzymatdici nascinanie pajczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wytrzymaibnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaknascinanie, na

Pokczenie midzy warstwami prébkach @150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wazace? 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa widzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwacieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa skfadasiz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaio nascinanie zgodnie z ,Instrukgjaboratoryjnego badania sczegcio
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutriesgmagania techniczne sczegnoi, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm Iub@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
prébkach @150 mm.

Badanie pajczenia mdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. €ztas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolme posczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak natg je wykona w przypadkach budzych watpliwosci co do jakéci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB MDW30.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatléw i spta,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale migrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatdzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdMigl i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakzi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie zawartéei asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych meto@stylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtbdda — Cz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végiania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metaglodparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem



mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsklasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zaicznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieguie@go zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czsé |l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. a&ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmggtego zaradzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczemhomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://lwww.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i aczndici,
Warszawa 2004)
Definicja
Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu ydonapcym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggr#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsj asfaltov lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyngritpraktycznie znikt z rynku
krajowego).
Funkcije
Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia epsface funkcje:
—  zwieksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetragi wody midzy warstwami,
wiec w konsekwenciji zwksza trwalé¢ catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy waaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie w
nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi ezgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajacych (odspajaicych).
Emulsje
Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jéelgmulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegdlekia, ze maj to by¢ materiaty do pajczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkujgei emulsje przeznaczone tae do zwjzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".
Dostpne emulsje umdiwiaj a ich wycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikaweh polimerami, a tale do zhczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.



Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pmizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelvytrzymatcé. Nalezy
zdawa sobie spraw ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) mi@ czasami wicej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek l#dnego wykonania petzen miedzywarstwowych mogwystapi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt mgkkie i warstwa gérna przesuwa 0 dolnej, co powodujeeganie i
odksztatcanie gigdrnej warstwy,

— Zzbyt dwo jest lepiszcza w zwraniu i oprocz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgiej w mieszankach o uziarnieniu pasy 20 mm).

Na skutek niewkiciwego zwizania zwgkszap sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniaywotndci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni,ekkéze znaczenie ma
dobre zwyzanie médzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagsmica), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (Wizaca i scieralm), ktérych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapobiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma@nemperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie ukltadanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrelsarie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym padhy¢ duza wilgotng¢ powietrza (np. jesiea), co wptywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedailos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomiernd¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalezamo rozpadzie emulsji zastosaiva
posyple z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przethem technologicznym, gapo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklegdd opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zaniszezya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalsjaltova warto ,zrost” jego powierzchrg wod,
gdyz zawsze wchiania on troglwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedeciagnieciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wagowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuylsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnixi skrapiania i doktadrigi dozowania dajtypowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzotvych utrwal@.

Jeili w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdulejpodtaza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.




D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMENEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznieatiania;,Remont drogi wewnetrznej w miejscowaci
Sternalice do zaktadu produkugcego styropian”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBadowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatjzaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabemego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwjzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego pedgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr
Mieszanka niezwgizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wieiwosci kruszywa lub mieszanki niezgaanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomidzy kategoriami rénych wigciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3Partia - wielkos¢ produkcj, wielkd¢ dostawy, dostagidzielono (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub halcktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepoaani
jednakowych warunkéw. Przyagitym procesie produkcyjnym, jako parialery przyjmowa ilosé
wyprodukowag w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna cz$¢ konstrukcji nawierzchrstuzaca do przenoszenia olyzien z ruchu na podice.
Podbudowa mee skladac siz podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog
by¢wykonywane w kilku warstwach technologicznych. Veyradku wzmacniania, konstrukcje istqg
nawierzchni uwaa sk za podbudow
1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniga przenoszenie olagen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgvpodiaza. . Podbudowa pomocnicza neoskiada sie z kilku warstw o réznych
wihasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadnicznawarstwa, zapewnigga przenoszenie obeen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zakladowa kontrola Produkcji (ZKP) —stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, vggmia i postanowienia przeyjete przez Producenta
powinny zosté przez niego udokumentowane w usystematyzowanydspoedgornir zapisane] polityki i
procedur.
1.4.8.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skroty i skrétowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/Plna Zapewnienia Jaiko
1.5.3. ZKP — zakladowa kontrola produkgciji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocndgci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
1.5.6. k- wspoiczynnik filtracji, oznaczony wg I1SK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraptez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszankipzej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepsgo podiaa,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu ot
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetragtzez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu paadt
1.5.10. 090 — umownérednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w #io 90% (m/m); wartéc parametru 090
powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszyw opartersa klasyfikacji zgodnie z nogrPN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw nieaganych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podinmydw
konstrukcjach nawierzchni drég , olmgdnych ruchem kategorii KR4, nalestosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytw@zaieszanek niezazanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwitzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwrzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6t B2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15, Gc80/20,
Gr80, Gr85,
GA75 GA85
4.3.2 Ogl6lne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach $pednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GT(10,
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu =~ GTaNR GTa20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci Finr Flso
lub S|NR S|55
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych ofaz Cnr Coors
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubym
b) W kruszywie drobnyr*‘n F pekiarowana
4.7 Jakéc pytéw Wiasciows¢ nie jest badana ng
pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach

5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 109 - LAso LA4o
2, kategoria nie wysza ni:

55 Nasikliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WemNR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalmosci od frakcji) WA2,2™

6.4.2.1 Stalé¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs
EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

6.4.2.3 Rozpadzelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19,2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w
1744-3 stosunku d@rodowiska wg
odrebnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclehejiak

drewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyrob koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2

7.3.3™ Mrozoodpornéé na frakcji kruszywa 8/16 wg F4




PN-EN 1367-1

Zakcznik C Sklad materiatlowy Deklarowany przez prodaen
Zalcznik  C, | Istotne cechyrodowiskowe Wekszas¢ substancii
podrozdziat niebezpiecznych okgnych w
C.34 dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje wodtach
kruszywa pochodzenia mineralneg
jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale
bada czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartdsci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

o

" taczna zawarté’ pytdw w mieszance powinna sniesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbudéw zasadniczych na drogach wyrsiagidby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odposebna rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
") W przypadku gdy wymagane nie jest spetionezyajgrawdz mrozoochronné wg punk. 7.3.3ww tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskakategoriy nasiakliwgci
W mieszankach, ktéreaswyprodukowane z rdznych kruszyw, &by ze skladnikbw powinien spehdia
wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionychzypavnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosofiyadopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zagszczaniu metagProctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalestosowac wognie zawierajag sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezzeine;.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia og6lne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej efci wartaici graniczne i tolerancje zawiegajie tylko rozrzut wynikajcy z
pobierania i dzielenia prébek, lecz takprzedzial ufnéci (precezja w poréwnywalnych warunkach) jak révinie
nieréwnomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosohyéh zadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny liyprodukowane i skladowane, aby wykazywaty zachowani
jednakowych wiéciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowan@szanki kruszyw powinny kty
jednorodnie wymieszane i charakteryzowacréivnomierr wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyzianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogo6lne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamnych nalgy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwérniach zapewsgih jednorodn& i ciaglosé uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych mdliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimaliza¢ rozsegregowywanie i
mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionyctapkach dopuszczagsstosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcji zlokalizowamyv odlegtych miastach, pod wrunkiene, w trakcie
zaladunku tych mieszanek dieedkow transportu, a tak w trakcje transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstezostal zastosowane odpowiedniedki zaradcze, ktére zapobiegn
rozsegregowaniu simieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rgesgowania mieszanki nedeja
ponownie wymieszg aby jej uziarnienia byto zgodnie z deklarowanymmez dostawgproducenta.
Whbudowana mieszanka powinna tadpowiedni wilgotnosé, zblizora do wilgotngci optymalne;j.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezamanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwikzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwosé Wymagania wobec Badania wg
EN 13285:2004 mieszanek kruszyw
niezwigzanych
przeznaczonych do
podbudowy
pomocniczej | zasadniczej

431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-
1

432 Maksymalna zawato UFR» | URo PN-EN 933-




pytow: kategoria UF

1

4.3.2

Minimalna zawarte pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

PN-EN 933-
1

4.3.3

Zawartéé nadziarna:

kategoria OC

0OGCy

PN-EN 933-
1

441

Wymagania wobe

uziarnienia

c

Krzywa
uziarnienia
wg rys. 1

Krzywa
uziarnienia
wg rys. 2

442

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegoblnych partii —
poréwnanie z deklarowan
przez prodcenta wardoia

(S)

Wg tab. 3

4.4.2

Wymagania wobeagjtosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rénice w
przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych
mieszanek

Wg tab. 4

4.5

Wraliwos¢ ma  mroz;
wskaznik piaskowy SB, co
najmniej

40

45

PN-EN 933-
8

Odpornd¢ na rozdrabnianig
(dotyczy  frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) w
PN-EN 1097-1, kategori
nie wyzsza nk

h

-

LA4o

LAss

PN-EN
1097-2

Kategorie procentowyc
zawartgci Ziaren 0
powierzchni  przekruszong
lub tamanych oraz ziare
calkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym odsianyn
z mieszanki wg PN-EN 933
5

=

]

-

Cnr

Coors

Mrozoodpornéé
frakcji  kruszywa
odcianej z mieszanki)

(dotyczy
8/16

F4

PN-EN
1367-1

Wartci¢ CBR po
zagszczeniu do wskaika
zageszczenia st1,0 [
moczeniu w wodzie 96 h, ¢
najmniej

PN-EN
13286-47

Wartas¢ CBR po
zagszczeniu do wskaika
zageszczenia <$£1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, ¢

o

najmniej

2120

PN-EN
13286-47

Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, %(m/m) wilgotrici optymalnej

wg metody Proctora 80-110

4.5

Inne echyrodkowiskowe

Wekszai¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW(
zazwyczaj nie wystepuje wddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracz
wartdsci dopuszczalnych wg oelsnych

przepisow.

l'p)

D




") Badanie wskénika piaskowego SE nalg wykona po pkciokrotnym zageszczeniu matpBroctora
Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy niezaanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatubgch a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasieskenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszankinpmow
spetnia wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.gbl
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyweznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rys. 1, a do warstvbpdolwy zasadniczej na rys.
2. Jako \{lvglrpagane oboaxiuja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunka(t}:h.
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Rys. 1. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Oprocz wymaga podanych na rys. od 1 do 2 , wymagg siby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w
okresie 6 miescy spetniato wymagania kategorii podanych w talili&ci 4, aby zapewsijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieklarowan
przez producenta watoia (S).

| Mieszanka | Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartgcia (S) |




niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22 4 31,
0/31,5 +5 +5 +7 18 - 18 - +8

Wymagania dotycxce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavbudowg.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenitszanek powinna nie tylko ¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeapymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spatakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy

4

Tablica 4. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas

bada kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mies Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
zank [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4  16/3
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | mn | max | m | m
in | a
X.
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -
5
3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogblplkt 3.

3.1.Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypasg/ch w uradzenia dozujce wod, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Migspawinny zapewrd wytworzenie jednorodnej

mieszanki, spetniagej wymagania rozdziatu 2, o wilgotsw optymalnej,
réwniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania. W miejscach trucno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagolne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvazanych
Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewoz dowolnymisrodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpigcyah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernynswsgeniem lub zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB B3B100.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa
Podtaze pod podbudowpowinno by nasne (wtérny modut odksztalcenii 20 MPa, rowne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumeniaejojektowa.
Podbudowa powinna byutozona na podhzu zapewnigjcym nieprzenikalnie drobnych gstek gruntu

do podbudowy.

Warunek przenikania nafg spetné wzorem:

w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gic8m/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.

DlS

d85

<5

(1)

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek
gruntu, wyznacza siz warunku:

w ktorym:

d50

O90

<12

@)

1,5



dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga se na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bbgztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk

wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z

zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokeéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nasgpnej

warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2tevial nadmiernie nawilgocony, powinien zdasta

osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelleilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o

20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W

przypadku, gdy wilgotr&g mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank

nalezy osuszy.

5.4. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoém robdt, powinien wykorgaodcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiwy,

— okredlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagszczeniu,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zagszczenia,

— okredlenia uzyskania odpowiedniej srasci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemzyd takich materialéw oraz spsw do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdénego przez

Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

5.6. Ocena zgodnéi i zakltadowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych przeznaczonych

do podbudowy

5.6.1. System oceny zgodsai

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niegmanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drég naly stosowa system oeny zgoddoi 4.

5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do biadawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadzzaktadovy kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewéi, ze wyréb spetnia
wymagania WT.

Gestai¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéegestas¢ szkieletu i optymalpzawartdé wody

w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.

Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetr tolerancje podane w tablicy 3 w

stosunku do zadeklarowanej przez producenta wg$ysia kadym sicie. Zawart& pytdw w probce nie

powinna by wicksza od maksymalnej zawasto pytdw podanej w tablicy 2 (kategoria Wkib UF).

5.6.3. Opis i oznaczenia



Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praastpujace informaje:
a) powatanie na WT | PN-EN 13285,
b) zrodto i producent — jdi materiat zostat przemieszczony, powinnd ippdane zaréwnérédio jak i
lokalizacja sktadowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.
5.6.4. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej naspujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstapadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mima
wykorzyst& badania prowadzone prze Producenta mieszanek acratkP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

L.p. | Wyszczegolnienie bada Czestas¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
bada na dziennej| dlugds¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej | przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zag:szczenie i nénosé 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)
3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri badanie peing
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa grodta)

Uwaga: Jéi dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony d&dwfany system zakladowej kontroli
produkcji, to wykonawca m@ wykorzystda wyniki bada& kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno nde¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysulh P
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablic
6.3.1.2 Wilgotnag¢é mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranej10%, -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénos¢ podbudowy

Zagszczenie kazdej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocniczesl,0, a podbudowa zasadniczal,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy naley bad&metody obchzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest oibwe, kontrok zagszczenia i nénosci
podbudowy naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obaien
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadza)bciazenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu ngle
stosowa mnaznik *. zgodnie z norenPN-S-02205 zat. B.



Wielkos¢ E; dla podbudowy pomocniczej nie powinnacbwniejsza ni 150MPa (E nie mniej ni
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy 180MPa ( E nie mniej nk 100MPa). Wskanik
odksztatceniaglnie powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru maoa przeprowadzipomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody oheen ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie gpyste pod kotem
nie maze przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Wiagciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazauek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w pobtu miejsca ich wbudowania, powinny obejmaveere wszystkich widciowséi okreslonych
w tablicy 1, z cgstdcia wynikajaca z planu zapewnienia jako (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN
13242:2004. Wyniki kontrolnych badl&ruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane
przez producenta kruszyw, mply¢ uznane za wiarygodnesjena zaktadzie produkagym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgoftnepetniajcy wymagania PN-EN 13242,

Jezeli jest konieczne pobieranie préobek kruszyw doabdantrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem utivaiajacym obecnéc Inspektora Nadzoru przy tej
czynngci.

Badanai mieszanki do podbudowy niegxéinej na zgodrige z wiaciwosciami tablicy 2 powinny b§
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkc;ji.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli

3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midddanszyw niezwizanych
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownci¢ podiuzna w sposob cgly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | RGwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,



- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdéc¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigrojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pgelyrubdi¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wygej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zamikajacych i ulegajacych zakuayc
- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajacych zakryciuwetizie dokonywany w czasie ulwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego postepu robot.

Odbiér robét dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbior zgtasza Wykonawca wpise do dalkenbudowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoruidddipdzie przeprowadzany bezzwtocznie , nigméj
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziembiudowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzw podstawie dokmantow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji
z dokumentagj projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci rob4t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhilokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbiéru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Calkowice zakaczenie rob6t oraz gotado odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustaiomv dokumentach umowy, ligz od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zaizenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mawpkt.
8.4.2.



Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeeozez Zamawiagego w obecrizi Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowa oarz STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustalg przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywanigdtalzupetniajcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét pop@mych lub rob6t uzupetniagych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i EEzmstwo ruchu, komisja dokona
potracei , oceniag¢ pomniejszoa wartag¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru oztiaégo robdt jest protokoét odbioru ostatecznego
caldéci robot obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonegezpZamawiacego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowac nagiujagce dokumenty;

- dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wenjajace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatéw — komplet listéw przewozmi dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, wééiazgodniej z obmiarem i recepdraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodrgi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszostawom ,

- opinie technologicza sporzadzomna podstawie wszelkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargych oraz protokoty odbioru i przekazania tych mobo6
wiascicielom uradzea,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejantaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych raldazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér gwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w pkt. 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
- przygotowanie materialtdw/mieszanek i gpuzna miejsce wbudowania,,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wykonanie wastwy podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw, obmiaréw i batboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét,
— odiezienie sprgu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 932-5
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-ISO 565
20. PN-EN 13286-1
21. PN-EN 13286-2
22.
23.
24. BN-64/8931-02
25. BN-68/8931-04
26. BN-77/8931-12

Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezyzane -- Specyfikacja

Badania podstawowych detevosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych §gtavosci kruszyw -- Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaftu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Cz$¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw -- Ces¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Speajfikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw -- Ces¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych setevosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw -- Ces¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutiacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsi@jci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezgane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- &2 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody -- Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-46Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €2 46: Metoda

oznaczania wskaika wilgotngci

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 47: Metoda

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997.

badania do okgenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego
wskaznika na@naosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i at

Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu



D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEME NTEM
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem podbudowy z
gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi didania;,Remont drogi wewnetrznej w miejscowaci
Sternalice do zaktadu produkugcego styropian”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBaddowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych
z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego padt@a mieszanek zazanych cementem.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsgpaje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2.Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszankagaaina hydraulicznie, skladap sie z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszansposéb zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3.Podtaze ulepszone z mieszanki aaanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiggajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanir i spoiwo hydrauliczne, zapewnagp umaliwienie
ruchu technologicznego i wleiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padiallepszonego zaliczamy
takze warstw mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.
1.4.4 Podbudowa pomocnicza z mieszankigasinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a ta&kz recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na waespwdiaza. Podbudowa pomocnicza »eo
sktad& sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.
1.4.5.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne, a takz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsgywodbudowy pomocniczej lub podia
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa opartena specyfikacji zgodnej z noanPN-EN 13242:2004.
Dopuszcza sistosowanie kruszyw naturalnych.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy istepego podita z mieszanek zazanych cementem
podano w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa d
warstw podbudowy i ulepszonego padia
mieszanek zvgzanych cementem\Weiwosé

O

Deklarowane kategorie lub wastn

Odniesienie do PN-
EN 13242:2004

Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242

w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy:

Zwiazanej warstwy podbudowy i
podtaza ulepszonego

(KR-1 +KR®6)
1,2,4,56; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45,
: . 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 | sitach p&rednich ?//VVQ\; P?\I-ENg GTeNR Tabl. 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa 0 GTeNR
433 ciqglyymwuziarnien?u wg PN—)I/EN GTaNR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wart@i wskanika FI pekiarowana Tabl. 5
44 ptaskdci wg PN-EN 933-3*
' Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wart@i wskanika Sl pekiarowana Tabl. 6
ptaskdci wg PN-EN 933-4*
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
45 p_rzekruszonej_ Igb tamanej oraz Can Tabl. 7
ziaren calkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartgé pytow**) w kruszywie f
grubym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.6 ——— - Tabl. 8
Zawartgé pytow**) w kruszywie f
drobnym wg PN-EN 933-1 deklarowana
4.7 Jakéc pytow brak wymaga brak wymaga
Odporna¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 60 Tabl. 9
1097-2
53 gﬂploorg(;fslnasuerame wg PN MoeNR Tabl. 11
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001
54 ro(?zdzia% 7?8 albo 9 deklarowana
Nasgkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
55 6:20%1, rozdzigi 7,8 albo 9 deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w o kruszywo "a”?- ASO.’2
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 - zuzel kawallx)svxiyomelkoplecowy Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartéc siarki wg - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
' PN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 '
Sktadniki wptywaace na
6.4.1 sz_ybkaic’ Wiqza_nia i twardnienia deklarowana
mieszanek zvwgzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 | Stal& objetosci zuzla Vs Tabl. 14




stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

Rozpadzelazowy wzuzlu

6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odsbnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, -mogrych pogorsz§
wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg

& PN-EN 1367-3, PN-EN 1097-2

SBia

Nasikliwos$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jeeli kruszywo nie
7.3.2 spetni warunku WA2, to naley WA242
zbadd jego mrozoodporrig wg
p. 7.3.3, tablicy 1)

Mrozoodpornéé¢ na kruszywa

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly magmowe i przeobrane: F4
7.3.3 (badanie wykonywane tylko w - skaly osadowe: F10
przypadku, gdy nagkliwos¢ - kruszywa z recyklingu: F10
kruszywa przekracza W#2)
Zalacznik
C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wysliuja
: w zrédtach kruszywa pochodzenia
Zalacznik ; A
. : mineralnego. Jednak w odniesieniu do
C, Istotne cechyrodowiskowe K .
pkt. 3.4 ruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécio
dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywaepgo jest badanie wskaika ptaskdci
** )k aczna zawart pylow w mieszance powinnaesiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych oktenych
w niniejszej specyfikacji technicznej
2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosujeestement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinnydygodne z PN-EN 934-2. Zdi w mieszance majby¢ zastosowane
srodki przy§pieszagce lub opéniajace wiazanie, nalgy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw z mieszanek gxénych cementem powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
— pojazdéw stugcych do transportu wykonanej mieszanki,
— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
spoiw,
— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,



- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank zwiazars cementem mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f/00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw wugtach nieskalistych” oraz STWIORB
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podpowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uivaia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jeeli warstwa warstwa z mieszanki azanej cementem ma byktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly émée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektf Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiada
grubdici warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignin w stanie niezaggzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwzanej cementem (CBGM) projektuje gie wzgédu na wytrzymaté¢ nasciskanie
probek (System I), zggzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDNa
warstwe ulepszonego podia oraz podbudogvnalezy stosowad warstwe z mieszanki zwizanej cementem klasy
Cis2,0wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatai¢ nasciskanie R zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z RN:-E286-41 powinna
wynosi co najmniej 1,51 2,5 MPa.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesie 0 obszarze mdzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
5.3.2. Zawarta¢ spoiwa

Zawart@g¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikow. Zawastspoiwa
nie powinna by jednak mniejsza ni3 % m/m.

5.3.3. Zawartai¢ wody

Zawartg¢ wody w mieszance powinna bgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podia i podbudowy z CBGM

Ulepszone podiee i podbudowa po wykonaniu, a przedagioiem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxginy naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy/ulepszonego pod& spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyeliki/niewtdciwego
utrzymania wykonanej warstwy olaga Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢gglady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw ciasz
jezeli wystgpi mazliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego padidub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zaganej cementem powinnadgrzykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Grubcé¢ warstwy

Grubai¢ poszczeg6inych warstw z mieszanki zzeinej cementem nie powinna przekrac2@ cm.

Jezeli projektowana grubig warstwy jest wgksza od maksymalnej, to mieszamalezy wykonywa w
co najmniej dwéch warstwach.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki azanej cementem (CBGM) naleprowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powiozpocz¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s w czasie
zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy: natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na pedngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzei obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

Zgodnie z norra PN-S-96012:1997 podczas zagczania mieszanki jej wilgotébnie powinna réni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz +/- 1%.
5.7. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgata;
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego
pasa nalgy pionows krawedz wykonanego pasa zuf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8. Piekgnacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona j.n.:

Przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.



Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&résini po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@gome” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
Mieszanka mineralna powinna spethigymagania okrdone w tablicy 1. Spoiwo powinno
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzaligpodbudowy
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ badai i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna | powierzchnia
liczba bada | ulepszonego
na dziennej | podiaza
dziatce przypadajca
roboczej |najedno

badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotndi¢ mieszanki 2 600
3 | Jednorodnd i glebokas¢ wymieszania)
4 | Zagszczenie warstwy
5 | Gruba¢ ulepszonego podia/podbudowy 3 400 fm
6 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
6 prébek
7 | Mrozoodpornéé 400 nt
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu

8 |- cementu mieszanki i przy kadej

zmianie
9 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrédia

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayabeykona: zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy +1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinnarsiesci¢ w
obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymp. 5.3.1.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.
6.3.4.Jednorodn&t warstwy

Jednorodn& wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem poiegacenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od |11,00.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wtcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymataci¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakei nasciskanie (System |) natg przeprowad# na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoragit metody badawczej zgodnej
z PN-EN 13286-41. Prébki powinny bprzechowywane przez 14 dni w temperaturze pokgjawe



zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootritgjci 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i ngphie
zanurzone na 14 dni w wodzie o temperaturze polgjjoMasycanie probek waddbywa s pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach piehnacji. Dopuszcza sistosowanie dodatkowo wytrzymaéd nasciskanie okréonej po innym
okresie piejgnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane $giavosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaiz
nasciskanie B#° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymalitci na
sciskanie R prébki po 28 dniach piegnacji — zgodnie z p. 6.3.8.

Wskaznik mrozoodpornéci = R*/R.

Probki do oznaczania wskaika mrozoodpornizi nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95-100% lub w wilgotnym
piasku). Nasgtpnie naley je zanurzy catkowicie na 1 dopw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania.

6.3.10.Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiadavymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki Zeanej cementem
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Szerokdg¢ 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podtuzna w sposob cigly planografem albo co
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planig*
7 Grubgi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz
na 2000 rA

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksata&nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
6.4.3.ROWNGi¢ warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinnylagodne z dokumentacprojektova z tolerangi + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubgs¢ warstwy

Grubai¢ warstwy nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz 1 cm.
6.5. Zasady poggpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzéske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagratbc¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza siny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przez4yniera.



Jereli szeroke¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeéawarstwe przez zerwanie warstwy na
petrg grubdci¢ do potowy szerokixi i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vexgim grubéci Wykonawca wykona napravprzez
zerwanie wykonanej warstwy, useie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwgpowiednich
wihasciwosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwgkonaniu tych
robét nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitg¢ warstwy

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek édlzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wiciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwyieszanki
Zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykonanej i odebranej warstwy zmanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieprewadnic oraz innych materiatow i wydzei
pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamie;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analizaribena cementu
2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznacztaia zmielenia
3. PN-EN 197-1 Cement — &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw powszechnego
uzytku
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych sgiavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczenie ksztalttu ziarn za pamoc
wskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaitaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek
— Badania wskanika piaskowego
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawatiw drobnych castek. Badania
biekitem metylenowym
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Domieszki do betonu — Definicje i wymagania



13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaabierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odbostbna
$cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoo
na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Ces¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: oznaczanie mrozoodpoud

18. PN-EN 1367-2 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metartawgania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §stevosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie prébek do wygiow
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezzane i zwizane spoiwem hydraulicznym — ¢z 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjneptpici i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranébpk
25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezzane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestdéci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda
oznaczania wytrzymaiai nasciskanie mieszanek zgdaanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metoda badania
do okrelania kalifornijskiego wskanika ngnaosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia
liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 50: Metoda
sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wi¥gmagania techniczne. Warszawa
2010



D-05.02.01 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacjecihicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem tamanym dla zadanj@emont drogi wewnetrznej w miejscowaici Sternalice do
zaktadu produkujacego styropian”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatl®vlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktirpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot zwigzanych z umocnieniem poboczy.
1.4.0kreslenia podstawowe
Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagipojazdéw, umieszczenia
urzadzei bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Pozostale okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Kruszywo
Materiatem do wykonania uzupetnienia pobocza zaywstamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane Gabro, niezwane o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku pizszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw all@a@rezwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny. Barwa kruszywa Agas
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1:2000/A1 2006 powinnzetemiedzy krzywymi
granicznymi o rgdnych podanych w tablicy 1
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa niezzanego 0/31,5 mm na umochienie pobocza

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
Przechodzi przez:
45 100
31,5 90 -100
16 55 - 85
8 35 - 68
4 22 - 60
2 16 - 47
1 9 - 40
0,5 5-35
0,063 0-9
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Ry312 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngéna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek nigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4Q@6
odniesienia podane w tablicy dotgaaumeracji w WT-4

Odniesienie d
Lp. Wiasciwosé Pobocze drogi R%ZI\?ZléV;SZN' tablicy w PN-
EN 1328!
1 |Uziamienie mieszanek 0/31,5 43.1 Tabl.4
2 |Maksymalna zawarto pytow: kategoria UF UFg 4.3.2 Tabl. 2
3 [Minimalna zawarté pytow: kategoria LF LFnr 4.3.2 Tab. 3
4 |Zawarta¢ nadziarna: kategoria OC 0Cqy 4.3.3 Tabl.4i6
5 W(azliyvoéé na mréz: wskanik piaskowy SE**) co 45 46 )
naimnie
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/1
6 |odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategq LA3s - -
nie wyzsza nk
Odporndg¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
7 |odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategd ~ deklarowana 4.6 -
8 Mrozoodpornéc¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskanika
9 |zagsszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, q >80 i
najmnie
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, %
10 : " . 80-100
(m/m) wilgotndici optymalnej wg metody Proctor -

**) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2.Sprzt do wykonania robét

Roziazenie materiatu pofrezowego wykanaechanicznie, np. rézietaczem, réwniark W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu, na matych powierzchniach materiatana roziay¢ recznie. Do zagszczenia



stosowd nalezy walce stalowe lub ogumione. Na matych powierzabhistosowénalezry zagszczarki
plytowe.
4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagagolne” pkt 4.
4.2 . Transport materiatéw
Materiaty mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaadmiernym wysuszenie i zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podiaa
W przypadku wystpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach nafg je uzupetnt materialem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah wykonane.
Podiaze pod warste umocnienia stanowigrunty rodzime lub nasypowe.
Przygotowanie podi@a polega na wyprofilowaniu i zagzczeniu podiza do uzyskania wskaika zagszczenia
Is>0,98.
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodsci nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lfyod razu transportowana na miejsce wbudowania isfadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4 Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracza 10 cm po zagszczeniu. Warstwa kruszywa powinna ligztozona w sposéb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli pobocze sktadaesi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metddMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien #&s
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 2,0% jej wagbd mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 1,0% jej wadtn, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia umocnionego pobocza wg BN-77/8931-12 pewiwynosé nie mniej nk 0,98.
Zageszczenie warstwy natg okreila¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczeniad lub wskanika
odksztatceniad.
Kontrole zag:szczenia na podstawie wskika odksztatceniaclnalezy okresli¢ zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4] metagdptyty obcizanej statycznie (zayciem plyty @ 300mm). Okébenie wskanika
zagszczeniad nalery przeprowadz wedtug BN-77/8931-12 [9] lub uzyska bada metod plyty
dynamicznej.
Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, oftoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], lub wyznaczany
bada przeprowadzonych meteabchzen ptytowych, przy ayciu ptyty dynamicznej drednicy D=300mm.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzgzenie warstw nasypu najeokresla¢ za pomog
wskaznika zagszczeniadwedtug BN 77/8931-12 lub wyznaczenia wahika odksztatcenia, poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtérnego modukiiz wg PN-S-02205:1998.
Kontrole nasnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztagcEawg PN-S-02205:1998 nate
przeprowadzi dla podiaa nasypu poszczegoélnych warstw nasypu oraz goretwy nasypu (podia
konstrukcji nawierzchni).

Tabela 3. Wartii wskaznika zagszczenia, wskanika odksztatcenia,wtérnego modutu odksztatcenia
oraz dynamicznego odksztatcenia powinny wyéosi

Miejsce wbudowania sl lo E2 Evd™

warstwy wzmacniace podiae pod konstrukgjnawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni >1,03 |<2,20 |>120 MPa |>60 MPa




pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojavee |>1,00 [<2,20 |>120 MPa |>60 MPa
sam. cigarowych i autobusow
pod konstrukcje nawierzchni: >1,00 |<£2,20 |>100 MPa |>50 MPa
a) stanowiska postojowe dla sam. osobowych
b) drogi powiatowe,

c¢) drogi gminne,

d) drogi dojazdowe

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy >1,00 |<2,20 |[nie sprawdz >50 MPa
Sie

warstwy wzmacniace poditae nasypu

podtaze nasypu (niezakmie od lokalizaciji) >0,97 [<2,20 |[>40Y3¢* |>35MPa
MPa

! grunty niespoiste? grunty spoiste
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia oraz aosci nie mog by¢ osiagniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, ulivdajacego uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia @ 1o) oraz modutu odksztatceniaflEMozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpkderownikowi Projektu.
5.50dcinek probny
Jezeli w Inzynier stwierdzi koniecznig wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3ptred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gzgzania kruszywa jest vitwy,

— okre&ilenia grubdci warstwy materiatu w stanie4nym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo

warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spri do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania umocnienia poboczy.
Wielkos¢ i lokalizacg odcinka probnego uzgadnia Wykonawca zyierem.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania rob6t po zaakceptowaniu odcinkdpefjo przez lryniera.
5.6.Utrzymanie umochionego pobocza
Pobocze po wykonaniu, a przedzdaiem nasfpnej warstwy, powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera, pobocze do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@gdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te
powinny obejmowé wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 3
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba powierzchnia
badal na dziennej przypadaica na
dzialce roboczej jedno badania [}
1 Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m
4 Badanie widciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt. Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
2.3.2 zmianie kruszywa




Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblezyapobiera w
spos6b losowy, z rozhonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Dopuszczasia zgod Inzyniera, pobieranie
prébek zesrodkOw transportowych na terenie wytwérni mieszakyniki bada powinny by na bieigco
przekazywane lrynierowi.
Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda 1), z toleran¢jl,0% -2,0%. Wilgotné& nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5: 2001.
Zagszczenie poboczy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia 1,0 wg metody Proctora.
Nosnos¢ warstwy naley bada réwniez metod, obchzen ptytowych. W przypadku kontroli zagzczenia przez
okreslenie wskanika odksztalcenia, [pomiar naley oprze na metodzie obgzen ptytowych wg wytycznych
GDDKIA pismo DODP — 22/4100/215/98.
Parametry dla pierwotnego i wtérnego cyklu gbania:

-w cyklu | od 0,25 — 0,35 MPa, akmwy nacisk 0,55 MPa

- w cyklu Il od 0,25 - 0,45 MPa, a koowy nacisk 0,55 MPa.
Zageszczenie poboczy stabilizowanych mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia BiLnee wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2/E1<2,.2

E>dla poboczy powinno wynask 120 MPa.
Badania nénosci podiaza (E) i wskaznika odksztatcenia §) wg PN-S-02205: 1998.
Alternatywnie proponuje siuwzgkdnienie badé ptyta dynamiczi po korelacji z aparatem VSS.
Wiasciwoscei kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witdciwosci okreilonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4.Wymagania dotycace wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m Spadki
> ROWNGE Dodis poprzeczne
6wna¢ podhwna 050 m poboczy
Rowna¢ poprzeczna Spadki
poprzeczne

poboczy powinny b§zgodne z DokumentacProjektovs, z tolerang + 1%.
Réwnai¢ poboczy
Nieréwndaici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrovea wg BN-68/8931-04. Maksymalny praeit
pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovy jest n? [metr kwadratowy] umocnienia powierzchni poboceydzywem w jasnej barwie
wg wymaga Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWIORB.

8.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, STWIORB i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g90lIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania flumocnienia poboczy obejmuje:



- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— profilowanie i zagszczenie podim,
— réwnomierne roztgenie kruszywa, wyprofilowanie, nadanie odpowiedoiegpadku oraz
zagszczenie warstwy kruszywa o grébbl5 cm,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie miejsca budowy.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosevierzchni planografem i tata

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezagianych i hydraulicznie zwkanych materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezvgzane do drog krajowych 2010, Warszawa 2010
10.3. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBrBprojekt-Warszawa, 1979.



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecznej (STWIORB) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego dla zdania:
.Remont drogi wewnetrznej w miejscowaici Sternalice do zaktadu produkupcego styropian”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekoedokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét¢tych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [39T-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza s stosowanie warstwgcieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najvwekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksywv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza ces$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dulacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — paczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),



MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okséaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobameiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rowndci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.416.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” [1] pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

0Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstadlinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatnét wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaftdwW przypadku zmiany rodzaju i wiwosci
materiatow naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwdrni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimelfaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E3924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicl 2.

Tablica 2. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC11S PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie .. | Metoda| Jed- 45/80 — 55
Wiasciwosé ;
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa
ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm| 45-80 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita
rozcihga-nia PN-EN
13589
(metoda z [60] -3
?rlélglylome- PN-EN Jicn? W5°C 2
Kohezja J . 13703
rozciganie [61]
50 mm/min)
Rozchganie | PN-EN
bezpdrednie| 13587 | J/cnt NR2 0
w 5°C [58]




(rozciaganie | PN-EN
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
13588 | Jlcnt NR?2
da [59]
uderzenia)
. PN-EN
3 Zmiana | 45607-| % | <05
Statas¢ kon- masy 1[30]
?g)ztsgfriié Pozostata Pll\:éGN % - 60
na starzenie) | penetracja [21] 0
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura| SO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 c 2235
[68]
Temperatura| NN
iamliSvoéci 12593 c =-15
[26]
Nawrot
;g?cz:ysty W | bN-EN >70
z 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR?2
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR?
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa 13399
-nia. [57] R
Réznica PN-EN| © =5
temperatur 1427
mieknienia [22]
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 57]
g([);ica PN-EN | O R
enetracji 1426
p ] [21]
cpecen e e
peratury 1 12607-
migknienia 1[29]
po starzeniu °C TBR
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [22]
Wymagania | -1 [30]
Dodatkowe ZNaS\évrc\),c SPE- | BN-EN
yoy 12607-
25°C po 1[30] > 50
starzeniu wg % -
PN-EN
PN-EN 13398
12607-1 [30] [56]
Nawrot spe- NR?




zZysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1

[30]

2 NR — No Requirements (brak wymaiya
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadndcia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- polimeroasfaltu: wg wskasgproducenta,
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sig stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowe] malstosowa kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych za atiiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéety stosowa kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwiréw i piaskéw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najgrzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riejrs0/50.

Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonizej.
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza n: Gc90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/is
wieksze nk wedlug kategorii: Gaone

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f
kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nig Fl2o lub Sko
wyzsza ni.

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategori 951
nie nizsza ni:

D

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana LAso
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat §,
kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy P S\bekiarowana, nie mniej niag”)
$cieralnej), kategoria nie r8za ni:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowa-na przez producenta

9 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowa-na przez producenta

10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wgza ni:




11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa

12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mepc 0,1
wyzsza ni.

14 | Rozpad krzemianowyuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrio
wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN | wymagana odporrié
1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Va5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaivymaganej kategorii wobec odposeona polerowanieRS\}, mog by¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliegzen oskga podaa wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasta(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdnia wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kalego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpo¢oiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii
ruchu
KR3
+ KR4
1 U2|arn|<_en.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
; ! . MBE10
nie wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra nk: E.30
6 ?@gtﬁi; gf';lren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Mec0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ¥sza ni: e

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zaidesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 6.
Tablica6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
L ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 -
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie it 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
K O . MBF10
ategoria nie wysza ni:
3 Zayvart(éc_ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestdé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta




5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V2sgia5
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSs
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza n: 0
9 Zawart@¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20

kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55]

wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, nalery stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegonco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 7 i 8 oraz spelniage wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 9 do 12. Mitena
elastyczne tany bitumiczne w celu zapewnienia elastycai@owinien by modyfikowany polimerami.
Tablica7.  Materialy do zEzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy

zimnym”
. Ztacze podtune Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiafu
Warstwascieralna
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
Tablica 8.  Materialy do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 9. Wymagania wobecsta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez pkniecia
dhugcsci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24




godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 11.

Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oKlenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w STWIORB
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizaje lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatléw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatriai powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweflka obniajacego temperatarprodukciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zakcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier ligtalony na podstawie badprobek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powZzanymi. Prébki powinny spetnia



wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawa# asfaltu Buin i temperatur
zag:szczania prébek. Uziarnienie mieszanki mineralnag eninimalna zaward lepiszcza podane sv tablicy
13.



Tablica 13.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

itk Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimuh Bmins.s

Y Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartai¢ naleey pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

2650
a =

Ad
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P, +Py+ ..Py
©a P P P.
- 1 + 2 + ..
P P2 Fh

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw
mieszanki mineralnej)
p1+ p2 +...pn - gestosc¢ poszczegodinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 14.
Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartag¢ wolnych C'%'z’. Vmin2,0
przestrzeni ugljan:, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax;;
uderz
Odporndg¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS.
deformacje trwat®: | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD:\R 015
©) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] IR9.0
c11 PN-EN 12697-12 [371,

dOd_porn_cﬁc na ubijanie, 2x35 _przechowywame w 40 C z ITSRy

Ziatanie wody uderze: jednym cyklem zamraania,

badanie w 25°C)

3 Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zahczniku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w

WT-2 2014 [80] w zalczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfig pkt 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkKao mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzarachowanie
wihasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanknevialno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatiaw@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogoiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@owinien by zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgoéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wgdzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet fpazewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, untizviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakovia metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznasci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahisym mieszanka powinnadby
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkéwzaycia dodatkdw obmijacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obmionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywae szkodliwie na mieszagkZabrania i
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB MM/B0.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11S), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zZrodio wszystkich zastosowanych materiatow,



- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineraksfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mepnych przez lzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpcdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikédw mieszanki w czasie trwaniatetymaga akceptacji yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoredula
stosowane do wykonania robét. Powinierzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spéjni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami tgniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeeqtboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&ito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 wg wskazaproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pognriapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydatsoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wi&ciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian.



Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdnia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaidca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralrg z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podiaze pod warstw scieralra powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 16. Jeeli nieréwngci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 16. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw scieralra

Dopuszczalne warfoi odchyley

Klasa drogi Element nawierzchni réwndsci podtwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuryc, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [6@)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych lub podte nalery wymieni.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwa segregaej kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawéeci@sfaltu w mieszance oléta s wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaiéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra& probki z
€0 najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu preflukolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki



mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny zgawarte w granicach podanych w

punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zggthzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Whigprzypadku zalecaepobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robo6t, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz spyta, jaki stosowany ¢rizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosio najmniej 500 &) a dlugd¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane,
aby na jego podstawie rrova byta ocena prawidtowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubas¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podama w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powbytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzagiem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgoalInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt vagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gasce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieiistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad moOwiaca, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki th2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby miea byto j
roztozy¢ i zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazact sktad& z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozlmna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z whudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdécia jezdni (jeda rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudoéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowymeyekaicia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (ij. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny¢hyazliwie jak najdhwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynga



Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyiwhetonu asfaltowego gdy na pogictworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozigpowinna wynosico najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadoyierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomierni¢ozamych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopeglczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafadazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \wg$t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozklada specjala maszyn drogows z podwdjnym zestawem
rozktadagcym do uktadania dwéch warstw technologicznych dngg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny iyéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegeiayastosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o diugdci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniagkzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢byykonywane w linii prostej.

Ztacza podianego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie
€0 najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osiljezZigcza poprzeczne wguzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtaznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krayzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Ztacza powinny by catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejivek ten megna zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie



byta wicksza nk dlugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie

kazdego z paséw natg rozpoczyndé od zewmrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza& pas w kierunku

zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeiniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieiec wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczon, bez pknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna liyskaina
(pochylenie okotfo 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwyeii lezacej). Skos wykonany ,ha garo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymhy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego
pasa ca powierzchng styku naley pokry tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm l@zod gornej krawedzi zlacza,
zachodzcym na pas wykonany wcage;.
5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpey wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaéczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyw@rstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubagi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podianego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejona dulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kragzi zlagcza na calej jego wysokai
oraz wystawéa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomienfeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubézi 3 - 4 mm przy gstdéci okoto 1,0 g/crd).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegosich.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubagi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na gaco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy widzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych

gorna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka



odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradze, to powierzchnia warstwicieralnej powinna

by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gueaco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostéanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewnrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083]] asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat teamjich. Uszczelnienie kraxdzi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdme nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegli kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone
jedna po drugiej, a kraazie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorodn tekstue i struktue dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wadly estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajgca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozja&nienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombimiopnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogigenia musz posiadé wiasndgci fizyko-mechaniczne okéeone dla
danej kategorii ruchu warstégieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownie zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celajadnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@golne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalgee ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiara

a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy



- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkdw badania poszczegdlnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrdt spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skiad (w

wypadku walidacji produkgciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda

Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestaé¢ objetosciowa wg PN-EN 1
wolnych przestrzeni Ma<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powikana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu, 1
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
-  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém

nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

—  zmiany gstdsci ziaren §rednia waona)
—  zmiany rodzaju lepiszcza,

0 wecej niz 0,05 Mg/n3,




—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetw;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowsjnieja uzasadnione przestankg dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej awosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe;]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rédmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grukkzi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobierad i
pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).



Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarta¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasie;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlagcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysoksciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nate ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog poshry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad# srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skladajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@bdudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gr#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadaice se z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadé
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pumizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadigametod badia
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pzaji chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiega od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tat#tiéyw zalenosci od



liczby wynikoéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyitki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4.,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+50-55+5,J 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegoélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizizawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wizrakei
od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéwdd nie zalicza i bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania éredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikoéw bada
Rodzaj mieszanki Od5 0Od9
J 1 2 Od3dod| <02 do 199 >20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 40,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 40,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawroét spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@r¥jz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaabdy wieksza nk maksymalna wartd
temperatury ngknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura reknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszarikeralno asfaltowej nie
powinna przekroczaywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB 45/80-55 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolg temperatug
mieknienia (tzn. wgksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkuiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturyekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢gaghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
mieknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zgdznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.



W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyséeco najmniej 40%. Dotyczy to rowriig@przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy podé wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).
6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramgjeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z namédini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd imiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqregiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo neig sprawdza temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmddezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozposzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym vagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danej dgtaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(vIV)]
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg bad# dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéc dla poszczegolnych warstw asfaltowych afi@dnia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw gruko wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grisbowarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+whzaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiarow grum 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipdtkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (5xD).

Zwiekszone grubgri poszczegdinych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg £ 0,5%.



6.5.4.4. ROwn&t
a) Rownda¢ podiuzna

W pomiarach rown&i podtwznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach réwnéci IRI,

2) pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografuv (miejscach
niedosgpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi podtuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Gna
stosowé metoad profilometryczi bazujca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartg¢ IRI nalezy
wyznacza z krokiem co 50 m. Diug@ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné wieksza nz 1000 m.
Odcinek kaicowy o dtugdéci mniejszej ni 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalasiinimalrg liczbe wskaznikéw IRI rowrg 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgani, ktérych catkowita dtugo jest mniejsza ni250 m,
dopuszcza giwyznaczanie wskaikéw IRI z krokiem mniejszym ri50 m, przy czym naly ustal@
maksymalg mozliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzgdnieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRl réwnej 5.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz plado
parkingéw naley stosowd metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajacego wyznaczanie odchyledwndici podtuznej jako najw¢kszej odleghéci (przewitu)
pomiedzy teoretyczalinia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwse podtuznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob eigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwn& podiuzna jest okrédona przez dopuszczalnvartas¢ srednig wynikéw pomiaru
IRl oraz dopuszczadnwvartas¢ maksymala pojedynczego pomiaru IR ktérych nie mana przekrocz§ na
dtugdsci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla
tablica 25.



Tablica 25. Maksymalne wasci wskaznika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczmn

Maksymalne wartai wskanikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diug&i odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitjigaici mniejszej ni 500 m,
- odbioru robo6t polegagych na utgeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalanie
od dtugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartcé¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszy 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndsci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarengtym
réwnowanym wzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 26.
Tablica 26. Maksymalne warm odchyler réwndsci podtuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaéci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie kcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdow
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réw$m w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegtéc (przewit) pomiedzy teoretyczatata (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerékpomiarowa jest rowna szeralad mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranc15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dtugéc taty w pomiarze réwniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien lgywykonywany nie rzadziej nico
5 m. Maksymalne wartgi odchylei rownadici poprzecznej okéa tablica 27.
Tablica 27. Maksymalne wasc odchylel rownaici poprzecznej dla warstwigieralnej

Maksymalne wartéci odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie gcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z4cza technologiczne

Ztacza podtuane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagj
projektowva, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékearstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rgzdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@odtuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczalntolerancj =1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle



6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lgdnorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n¥, a wynik pomiaru powinien iyprzeliczany na wartg przy 100%
paoslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, j&li dysponuje si sprawdzoa zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikoéw
pomiaréw na wartei uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.@®&lnaley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnikresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzcloni d
eksploatacji. Badanie powtorne natevykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany z najmniejszym uigvym
op&nieniem. Uzyskane wardoi wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miara whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sroznice wartaici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: i D.
Wyniki podaje s} z doktadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wigksza nz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej nk 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mma wykong pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéreacznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy
predkasciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreilone w tablicy 28.
Tablica 28. Wymagane minimalne waitbmiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmigna wykong pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,

** warto$ci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie :ma wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasrio nawierzchni

Za jasn uwaza sk taka nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typut@ééarowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiagego, wynosi co najmniej 70 mcdRitox) — dotyczy zastosowiana powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g%¢ |
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cesciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.



6.5.6.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB mDW30.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ;jigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalajfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wggstijagcych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku



10.

11.

12.
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18.
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24,

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cegs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrngdgciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporfe na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrngtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metody prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtdsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptaici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci



probek asfaltowych na wed

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywné¢

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza
metod spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - C&¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie whéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozcagania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tsspecyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow



drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924- Zalacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe sady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdrnee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdrnwe — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Czs$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania
odporndgci na sptywanie

72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbinbahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordeniowych utrwalgé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wepnéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — cezs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. atainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znaggtego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity telds.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7136

pézn. zm.)



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WI AZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1iWT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecznej (STWIORB) s wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwy ahcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
mm dla zadania;Remont drogi wewnetrznej w miejscowasci Sternalice do zaktadu produkupcego
styropian”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowajsiarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé¢ zaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR3 do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnéci.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wiyzaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gsghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza ces$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrasfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfattmna, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt watsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgbldzej nadwyka produkciji.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedglacych pohczeniem mgdzywarstwowym



1.4.18Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — paczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy agcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrédana (ang. No Performance Determined; producerfenjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobamany),
MOP - miejsce obstugi podraych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatdw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowdegwarstwy wyroéwnawczej i aiacej w
zaleznoéei od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 16
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 25/55IO—OLSIIrgelrmI M)
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w
feors;eg_”r;zrach Penetracja PN-EN1426 | 01 | oo 3
eksgloa_ w 25°C [20] mm
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmpgra_tura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperaturach migknienia [21]




eksploatacyjnyc
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 Sow
(mata pedkosé [62] PN-EN| Jicn? 10°C
rozciggania) 13703 [63]
Rozchganie
. ; o~| PN-EN 13587
Kohezja '(Orizzz‘:‘”ea‘i]ri"eelé"of’ Cl60] PN-EN| Jien? | NPDR
kg 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588
(metoda uderzenia) [61] Jent NPD*
Statai¢ . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[29] & =05
(Odporng¢ .1 PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % > 60
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oc -3
lub -3 [29] [30] | mieknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <-10
tamliwosci [25]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 o
25°C [58] & =60
Nawrét spezysty w
10°C NPD?
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NP
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilnag¢ PN-EN 13399
) , [59] 0,1
Wymagania | magazynowania. | oy ‘1406 | mm | NPDY
Dodatkowe Raéznica penetracji [20]
Spadek temperatury) o\ e 12607-
mieknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN ) °C TBR
12607-1lub-3[29] | ~N E'\i]1427
[30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD?
lub
-3 [29] [30]
@ NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.



Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie powinna przekra¢za
okresie krotkotrwatym, nie ditszym ni 5 dni, pontszych wartéci:
— polimeroasfaltu: wg wskasgoroducenta,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialée mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dratmilery stosowé mieszank kruszywa famanego.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej malstosowd kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych za atiiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej raéty stosowd kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonychzwirdw i piaskow.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][84 podane w tablicach parj.

a) Kruszywo grube do warstwy gwicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnctisgé wymagania
podane w tablicy 4.
Tablica4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagiacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzms
wicksze n wedtug kategorii: G:O(/’/llfs
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f
kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flos lub Sks
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza 5010
niz:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na LAs
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0
kategoria nie wysza ni:

7| Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
8 | Nasikliwosé wediug PN-EN 1097-6 [16], dek'é:;%\/zvana
rozdziat 7, 8 lub 9: p
producenta

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F
kategoria nie wysza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekrl)a;;%vzvany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #gza nk: Mpc 0,1

13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-

piecowego chtodzonego powietrzem wedtug Wé/magir)a
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornagce
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana
odporna¢

1744-1[22], p. 19.2:




15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egbym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 +
KR4
1 ltJmarmc_en'le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug G20
kategorii: e
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza nk: f1e
4 Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
) . MBE10
wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lul

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wyza nk: Mec0,1

d) do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg
stosowa wypetniacz spetniaty wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3+KR4 |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z i@bR4
wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) . MBg10
wyzsza ng:
ﬁiaz\:/vartci;é wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestds¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V2815
kategoria:
Przyrost temperatury glknienia wediug PN-EN 13179-1 Aeen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
kategoria nie wysza ni: WSio
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nieasza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nialmgsza ni. CCr.



Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

Do warstwy wazacej nie dopuszczagsstosowania granulatu asfaltowego (destruktu asfelyo)
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa
elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaddstawionych w tablicy 12 i 13 oraz
spetniajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. &ttt na elastyczne say
bitumiczne w celu zapewnienia elastycarigpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 12.
zimnym”

Materialy do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metadgorace przy

Rodzaj warstwy

tu

Warstwa wizaca

bitumiczne

Ztacze podiune Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
KR 3-4 Pasty asfaltowe lub KR 3-4 Elastyczne tany
elastyczne tany bitumiczne

Tablica 13. Materiaty do spoin gulzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 3-4 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dhugcsci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprii
taSmy po starzeniu

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda wynik

termicznym
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]




| Temperatura reknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C |
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéx) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubd@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zaicznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w STWIORB
D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizaje lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nalgy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweflka obniajacego temperatarprodukciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej woby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zalcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 17.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawagci
asfaltu Bnin | temperatur zagszczania prébek.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3-4
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartd¢ lepiszcza, B
minimur) mind.6
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne]
zawartgci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynniky  wedtug réwnania:




_ 2650

Pd
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ P+ ..Py
Oa= P P P,
1 + 2 + ...
o Je fn

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

p1+ P2+ ...pn - gestos¢ poszczegoblnych frakcji kruszyw (sktadnikdéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizace;j i
wyréwnawczej
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosc za@liz,\(l:_zEaGla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vimax 7,0
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22 [41], metoda 3WTSm 0.5 WTS\r 0,15
deformacje trwat@® Pog-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-2.0 PRDar 7,0 PRDuir7,0

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cyKli : ’

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°®

3 Grubg¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicom procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmpiem prébek podano w WT-2 2014 w
zalkczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkKeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-aswaych.
Wytwornia  powinna zapewdii wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzomachowanie
wiasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonow& certyfikowany system zakiadowej kontroli produkeigodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiglfavré&nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

h) sprzt drobny.




4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych vgdezenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet fpazewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, untiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinno¢taabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieztta powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakovia metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgantkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkéwaiycia dodatkéw obrajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obmonej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywae szkodliwie na mieszagkZabrania i
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2RVyniki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineraksfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez lgyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwanidtetymaga akceptacji fiyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktoredulg



stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spdyni
wymagania dotycxce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami fgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinmgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki)zymier dopuyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym take wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskala temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmajl w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazgproducenta

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radiy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pognirzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtlzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuariic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadtia¢ mazliwo$ci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podtaze pod warstw scieralm powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 20. Jeeli nieréwndgci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodtaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 20. Maksymalne nier6wm podiaza pod warstw wiazaca

Klasa drogi | Element nawierzchni |  Dopuszczalne waitodchylg |




réwncici podiuznej i poprzecznej
pod warstw wiazaca [mm]

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wdczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwngici podiaza (w tym powierzchniistniecej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywdoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [6&8)@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazucym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych lub podte naley wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalery wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadyrzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayije takich materiatéw, jakieeola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibave poszczegoélnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez yniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance olgla si wykonujc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viyglfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaniéralnej i zawartici asfaltu zaleca sipobr&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawartoi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lzawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez4yniera wynikdw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonawmdcinka probnego. Za zgathzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Whtgprzypadku zalecaespobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny
€0 najmniej na trzy dni przed rozpecim robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.



Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz sprtn, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m i powinny iytak dobrane,
aby na jego podstawie rdava byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powhbytauzgodniona z Inynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgpobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoglIinzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowiaca, ze grubg¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki £h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progewe] jest zbyt gruba, aby moa byto j
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta zace sklad& z dwédch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak aaplanowg aby:

- umaziwiaty ukfadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkitadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdbrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnytayazliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynga

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyéhbetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia m@by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powihgéamierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przyggieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania vesich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatboczej. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganigyv > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporni@ na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczftopozostawienia na zignvarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczeléiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniady, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzaicych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na Wgs$c 2 m podczas wykonywania warstwyagdcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego



Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wizaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR&daleca s stosowanie do wykonania warstwy
wiazacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkdw transportu.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn& zag:szczania, potwierdzama
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegeayastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaazky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podianego nie mena umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie
€0 najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osiljezZigcza poprzeczne wguzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podlznym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogowa powinno by wykonane w strefie pyty
przegciowej. Pojczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kraxzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hyw
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidiowe i szczelne patzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejilvek ten mena zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigedzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza nk dlugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyna od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zaszcz& pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doarizy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeiniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieiec wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pknigé¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna liyskaina
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyai lezacej). Skos wykonany ,na gaeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rymhy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.



Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego
pasa ca powierzchng styku naley pokry tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm l@zod gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcadej.
5.9.1.4. Zakéaczenie dziaiki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaéczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paaiyam do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubagi¢ tasmy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podtunego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomo@ urzadzear umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejona dulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,
nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna lBywstpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywajc 2/3
wysokaici warstwy licac od gérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiereg¢gozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niegiwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie géacej powinna wynosinie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna lfynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomieneg¢gozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubszi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy uidzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
g6rna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchpniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradze, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do aealub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gueaco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi nalery wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreglzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kglm
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],



albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat teamjich. Uszczelnienie krayzi zewrtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdme nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokexi
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@oine” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialéw budowlanych naig ponownie wykazéaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poaji sytuacji

wymagajicych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktfrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych seiavosci,

b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Widciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt spezysty? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN




1427 [21]
gestasé PN-EN 126975 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenigéznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartzi wolnych Gestads¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym). 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powikana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], za¢znik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nale/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, odporém na
$cieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

— zmiany gstdéci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetw;, wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjnieja uzasadnione przestankg dana
wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuagjes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej awosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]



Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normnPN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajcze technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczedniip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawi odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobierad i
pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgwyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres baddontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestdi¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probeki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- grubag¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,



- szerokad¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid& na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mee by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spettimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadagca se z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmdudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra préobkisrednie sktadajce se z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakséci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog poshzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladitametod badia
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegéa od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatftigyw zalenosci od
liczby wynikow badé z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baila

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol1l9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 13,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 12,7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| +5,0 4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 12,9 12,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 46,1 5,0 +4,1 +3,3 +3)0
>2mm 18 +6,1 5,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +455,1 +4,3 -4.,4 +4,0




(mieszanki drobnoziarniste) +5 +47 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart€ lepiszcza
Zawartdg¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wizrakei
od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéwdd nie zalicza i bada
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania §redniej arytmetycznej wynikéw batla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada

1 2 Od3do4 Od 5 dg*8 Od9do 19 >20
Mieszanki +0,6 0,55 10,50 +0,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 10,40 +0,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

7. dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuxzalnej odchytki dotyccej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2%]zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego, niez@bdy wieksza nk maksymalna wartd
temperatury ngknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstntulat asfaltowy, to temperaturachmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zagrzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura reknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Tablica 26. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytwe@rpblimeroasfalt charakteryzujezsiysolq temperatug
mieknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkuiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturyekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢gaghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura meknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zagznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliogesfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyséeco najmniej 40%. Dotyczy to rowriig@przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy poda wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).
6.5.2.4. Gstds¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nanddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna bwiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgyegiczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo neig sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiodezeli
temperatura za stotlem po zakaeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozposz proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].



Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyazkazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 27. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia warstwie
[%] [%6(vV)]
Wiazaca
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0:8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubécé dla poszczegdinych warstw asfaltowych afi@inia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§ zgodna z grubieia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbiegé od projektu o warteci podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wizaca .

Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si

calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci

Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiarow grum 0+10%, ale nie 0+10%

wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipdtkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (y5xD).

Zwiekszone grubgri poszczegdinych warstvetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleraneg £ 0,5%.
6.5.4.4. ROwn& podtuwzna i poprzeczna
a) Réwnda¢ podtuzna

Do oceny rownéci podhwznej warstw wazacej i wyrébwnawczej nawierzchni drog wszystkichkla
nalery stosowd metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej jako najwekszej odlegtéci (prze&witu) pomiedzy
teoretyczpy linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsm podiuznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob aigly z uzyciem faty i klina. Diugéc taty w pomiarze rownizi podiuznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwndsci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarengtym
réwnowanym wzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne warit odchyler réwndici podtuznej dla warstwy wgzacej okrélone za pomog
pomiaru cigtego, taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni | Maksymalne wémio |




odchylei réwndéci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnig 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) R6wnda¢ poprzeczna

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdw
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfdchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté (przewit) pomiedzy teoretyczatata (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@gkpomiarowa jest rowna szeralod mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerana;15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naky wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem taty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze réwniti poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchylai réwnasci poprzecznej okda tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wagi odchyleh rownaici poprzecznej dla warstwigieralnej i wiazacej

Maksymalne wartéci odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wihaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z4cza technologiczne

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagj
projektowva, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegékearstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uimej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rgzdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@odtuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektova, z dopuszczalntolerancj = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badikontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB mDW30.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale migrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Paktzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e4€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Ces¢ 6:
Oznaczanie gstdsci ziarn i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1. Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metody prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfai parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 5: Oznaczaniegptoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaim wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wogd

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywné¢

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatim lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawart§¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrifgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania



61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych

65.

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdrnee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee — Cz$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndgci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)
76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzranie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozdbniowych utrwalg na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wémia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ824 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegu@go zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.



83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ026 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #&ainik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatla@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3z.U. z
2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)



D-06.02.01 PRZEPUST POD KOROM DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepuastur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod korodrogi w ramach realizacji zadanj&emont drogi wewnetrznej w
miejscowdici Sternalice do zaktadu produkupcego styropian”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polaty wysokiej gstasci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod kogairogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovelgstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstasci, charakteryzujca se dobm

odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclapograniczomodporndcia na benzyag.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp&alnego karbu o wiellkoi i skoku zwoju
dostosowanego d@ednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element shacy do pojczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaeprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymada ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowvs i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB oraz z aprobatechniczig IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraamednty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub

sruby, odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowdadawymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektovs, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektova, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom STWIORB D-06.01.01 [6],

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym skfadujesiury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej diugdci rury. Rury mana skltadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uklada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie mpna wykonywé z podp6rkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi taki, aby nie
wystepowat zbyt duy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeiza 2 lat.



Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiadgmaganiom norm i STWIORB wymienionych
w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak np.:
— koparls chwytakowa na podwoziu gsienicowym o pojemrimi tyzki 0,4 e,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me te
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie rozladunku rur natewraca& uwag, zeby nie uszkodzikarbdw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pasto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgowinien by zaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty ara przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy/ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myegmi je przebt lub rozcic.

Mieszank betonow mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetu n
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p-20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/D0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfphac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istni@cej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszd&nuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond po
przepustem lub jego egia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych poiczenia kolejnych dwoch rur
Ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOIKRB

wskaza Inzyniera:
* ustalic lokalizacg robét,
ew. ustakk dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaléanych wysolkaiowych,
usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.,
ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,
ew. dokona przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustyg, asobnej dokumentaciji
projektowej.

Zaleca sj korzystanie z ustatleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno lsyzgodne z dokumentacprojektova. Dobor sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajow gruntu, obfosci rob6t i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w STWIORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiaza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbioustalonej w dokumentacji projektowej, z miesaank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm,zsEeczyszcze W przypadku wykonywania rob6t w
zimie, gdy dno wykopu jest przemargia, zaleca siutozy¢ podsypl w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaubajci rownej
wysokdci karbu powinna b§/luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepusigae betonov na catej dtugéci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinnadwykonana z betonu C 20/25 i odpowiddaymaganiom
STWIORB D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca si uktad& rure w jednym odcinku, j#i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajaca z asortymentu produkcji i rdovosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwaoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

t aczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie zjczki,

— potozeniu na ziczce dwoch asiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgratrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taynalezy
sprawdzé skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposdb, aby nie zmienita swojego pelnia w
czasie zasypywania przepustu. #a dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszamkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnizi D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubd&ci maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze ¥ 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrbceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego bérpanio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

Jeili grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mjyawateriat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldgi 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu mena wykond z
materiatdéw okréonych w STWIORB D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgnw obszarze
ograniczonynitwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspieragca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 diatawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno odpowiadéustaleniom dokumentaciji
projektowej.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,t@manienie skarp mma wykona z:

— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,



— geosyntetyku.
5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostks brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom STWIORB D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umochienia powinien ®ggodny z ustaleniami STWIORB D-05.03.23a [5] i STORB D-06.01.01
[6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepaviadé wymaganiom STWIORB D-06.01.01
[6].

5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktumprzestrzeng w tym geomat darniova z wczdéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia

zgodnymi z STWIORB D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kraaamikow
itp.,

* niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

* roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w
pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €Egztotliwosé Wartdéci dopuszczalne
bada

1 | Lokalizacja i zgodrn& granic terend lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robét z dokumentagjprojektova projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifa Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu endaimocnienia kosik
granitows.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].
QOdbiér tych rob6t powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygsze podstawy pfatoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umochieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacjctmicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
* prace towarzysice, ktére s nieztkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmuéj dla drég i ulic oraz placow i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekw
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @Rtesie przeiciowym
mozna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)



D-06.03.02  SCINANIE POBOCZY

I. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (STWIORB) $ wymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t utrzymaniowych zwanych zecinka, uzupetnianiem i profilowaniem poboczy i
pasow

rozdziatu drogi dla zadanigRemont drogi wewnetrznej w miejscowasci Sternalice do zaktadu

produkuj gcego styropian”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w p-cie 1.1.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1.Nawierzchnia gruntowa naturalna — aitemie w rozumieniu niniejszej STWIORB jest rownozpiae z
pojeciem ,nawierzchnia gruntowa profilowana” wgzej podanej definicji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana — wydzielony pa®nu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym veyatjacy grunt podiaa jest wyréwnany i odpowiednio
uksztattowany w profilu poditnym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.

1.3.2.Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pasri, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych, w ktorym wygptjacy grunt podtaa jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie,
wyréwnany

i odpowiednio uksztattowany w profilu poddaym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.
1.3.3.Pozostate okrigenia podstawowegszgodne z obovaizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.0znakowanie robot

Wykonawca zobowzany jest do spogezenia wlasnym kosztem projektu organizacji i zalezenia robét.
O zatwierdzenie w/w projektu organizacji ruchu Wygkevca wystpi do tut. Oddziatu po rozstrzygweiu
przetargu. Wykonawca odpowiada za stan oznakowamiakcie prowadzenia robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodeawiane lub wymieniane na nowe (
znaki typu ,wielkiego”, folia Il typu).

2. MATERIALY

Nie wysepuje

3. SPRZT

3.1. Ogdllne wymagania dotycgee sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.

3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét okénych w niniejszej STWIORB powinien wykazasie
mozliwosciag korzystania z nagpujacego spretu:

- mechanicznycKcinarek poboczy,

- rowniarek z transporterem,

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej STWIORB, nima korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy ma by wykonywane ¢cznie, za pomag topat lub sprztem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naty przeprowadzi od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zalonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznymdiNer gruntu uzyskanego podczagania poboczy
nalezy

wywiez¢ na odktad w miejsce, ktére Wykonawca zapewni wesmgan albo uzgodnione zApnierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotndci
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Wskaznik zagszczenia okrédony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfiél-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome" pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz

opracuje optymalny sktad mieszanki wg pktu 2.2@jssej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Réwnd¢

Nieréwndici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrove fata, zgodnie z norm BN-68/8931-
04. Nierowndci poboczy gruntowych nie powinny przekraézt5 mm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Odchylenia spadkéw poprzecznych na prostych i fakae powinny by wigksze nk + 0,5%

od spadkéw projektowanych.

6.3.3. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano widgisl.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiard¥cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp.

Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwo$¢ bada i

pomiaréw

1 Spadki poprzeczne *) co 100 m

2 Réwna¢ podtuzna

3 Réwnd¢ poprzeczna co 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych mal@ykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest me (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, STWIORB i wymagania-mi tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdllne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | arob64t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- §ciecie poboczy, zagszczenie podim, profilowanie poboczy,

- odwiezienie gruntu na odkiad,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#&boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigzn
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania latooyge.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehaawierzchni planografem i tat

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe rglzi¢mne



D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacgfirécznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgdanych z remontowaniem i
utrzymaniem rowdw dla zadani®emont drogi wewnetrznej w miejscowdici Sternalice do zaktadu
produkuj gcego styropian”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t za@nych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. ROw przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzgjy wock poza pas drogowy.
1.4.4. ROw stokowy - réw zbieragy woct sptywapca ze stoku.
1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmeaga ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsie mazliwo$cia korzystania z
nastpujacego spratu:
koparek podsbiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzei kontrolno-pomiarowych,
zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygeze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej STWIORB, mma korzysté z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomegjo przez wag scieciu trawy i krzakéw w olgbie
rowu.
5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nate uzyska& podane pomij wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydranego w ksztalcie:
trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako mhica pozioméw dna i nézej kravedzi goérnej rowu;



tréjkatnym - dno wyokaglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewatrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw
dna i nizszej krawgdzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyokjglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergpavewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekskina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. R6w ten powinien¢byddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co n@gjno 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szergkdna co najmniej 0,40 m,gfokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tudokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamilyirowu powinien wynosi0,2%; w wyatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiass - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochoglzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.
SposOb zniszczenia pozoskaiopo usungte] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rosi@rp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 Szerokd¢ i gtebokasé rowu lrazna 100 m
3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokd¢ i giebokas¢ rowu

Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZevit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og0blne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostawe materiatdw wraz z kosztami zakupu i transportz @tastaw sprztu,
oczyszczenie rowu wraz Zeieciem trawy i krzakow,
pogkbianie i profilowanie rowu,
odwiezienie urobku na sktadowisko Wykonawcy wrdransportem i kosztami sktadowania,
roboty wykaiczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne



D-08.01.01 KRAWZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej spd@diji technicznej (STWIORB)asvymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z ustawieniem krganikdw betonowychdla zadania;Remont drogi
wewnetrznej w miejscowdici Sternalice do zakltadu produkupcego styropian”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviak@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt nastpujace rodzaje kraeznikow
betonowych:
— prostolgtnesciete - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikow betonowych, roziia se odmiany:



1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prosstikego (b), jednowarstwowego (1)
o0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0

10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegnikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZawartdgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodzse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukics¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e : it niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szeroldg 5 cm, diuge¢ min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uwyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieré lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.



2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej ni ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélp&t 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt
4,

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryterem i
zagszczenie go polewgg woda.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgszczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalery starannie ulgi polewajc wods. Goérrg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagri¢.

Przy grubéci warstwy tlucznia w lawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrg mag zalewowva.

5.4. Ustawienie krave¢znikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraunikéw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni krawenika od jezdni) powinno hky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grukm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgamikow
zapravg cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas zalewowa nad szczelig dylatacyjm tawy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaao@blne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokdéci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad@ z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeat®w
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lkatownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przaawianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentapiojektova.
Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢é w dwéch dowolnie wybranych punktach nazttea 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:
- dla wysokdci = 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérr powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zageszezenie taw badaesiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazyw& $ladu uradzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomiedzy gérry powierzchma kraweznika i przytazona
tata nie maze przekraczal cm,



d) doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraanika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgalo nawierzchni



drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krammiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D.08.05.06B -SCIEKI PREFABRYKOWANE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej szczegbtoweggfikacii technicznej (STrsvymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonanierécieku podchodnikowego z prefabrykowanyciekow
dla zadania,Remont drogi wewnetrznej w miejscowdsci Sternalice do zaktadu produkupcego styropian”
1.2.Zakres stosowania ST Specyfikacja techniczna j[&E)materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaojbot.

1.3. Zakres robot olgfych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdojiycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbioresnieku podchodnikowego prefabrykowanydiekéw wym. 35x24,5x8
cm na fawie betonowe C20/25 gr. 5 cm na tawie b®t@nC20/25 gr. 5 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraveznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sisy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.3.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadab chodnikiem stmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz faglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnychl.4.4.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 yWvagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotysee rob6t Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST D00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotygee materialtdbw Ogdlne wymagania dotyoz materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M00.00.00 ,Wymaganialiogdpkt 2.

2.3.Beton na taw Beton na faw podséciek powinien odpowiadawymaganiom PN- EN 206,1:2003 z8&
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy C20/25.

2.4.Kruszywo do betonu Kruszywo do betonu powinno adpda wymaganiom PN-EN 12620 Kruszywo
nalezy przechowywa w warunkach zabezpieczaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjwemi
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.Cement Cement do betonu powiniers lsgmentem portlandzkim, odpowiagigym wymaganiom PN-EN-
197-1:2002. Cement do zaprawy cementowej i na gigsyementowo-piaskoavypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z PN-EN-197-1:2002.

2.6.Woda Woda powinna odpowiatlewymaganiom PN-EN-1008

2.7.Piasek Piasek na podsypéementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620. Piasek
do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowtaslgmaganiom PN-EN 12620.

2.8.Prefabrykowane elementy betonoseeeku Prefabrykowane elementy betonowe stosowanveyionania
$ciekow prefabrykowanych o wymiarach 35x24,5x8 pawindpowiadd wymaganiom PN-EN
13369:2005/AC :2008. Ksztatt i wymiary prefabrykawah elementéw betonowychzytych do wykonania
$ciekéw, powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs i karta katalogova KPED 1.04 oraz KPED 1.25. Do
wykonania prefabrykatow nate stosowa beton wg PN- EN 206,1:2003 , C35/45. N&kwos¢ prefabrykatéw
nie powinna przekracza5%, Mrozoodporngt - F150, Stopig wodoprzepuszczaldoi W8 Scieralngé na
tarczy Boehmego nie powinna przekracgz8,5 mm. Wytrzymaté& betonu n&ciskanie powinna hyzgodna z
PN- EN 206,1:2003/Aldla prayej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatow powibge bez rys, pkniec i
ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Kradzie elementdéw powinny Byrowne i proste. Wiktos¢ lub
wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekrac3anm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
prefabrykatéw: - na diugei £ 10 mm, - na wysokii i szerokdci + 3 mm. Prefabrykaty betonowe powinny
by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na pagdiatwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotygee sprztu Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotysgee transportu Ogoélne wymagania dogez transportu podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1.0golne zasady wykonania rob6t Ogolne zasady wykiamabdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze Przed przyseniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ os scieku zgodnie z
dokumentagj projektow.

5.3.Wykop pod taw Wykop pod taw dlascieku naley wykona zgodnie z dokumentagjJezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéaiej stosowasmtawg podsciek jest tawa C20/25 o szerakd 0,60 m i
grubaici 0,15m. Wymiary wykopu powinny odpowiatarymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opordVskanik zag:szczenia dna wykopu pod taw
powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4.Wykonanie faw Wykonanie taw powinno dggodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i PN- EN 206,1:2003.

5.4.1.tawa betonowa Klasa betonu stosowanego do wykaraw powinna b§ zgodna z dokumentacj
projektova. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy C20/25.
5.5.Wykonaniescieku z prefabrykatow Ustawienie prefabrykatow aaié powinno by wykonane na
podsypce cementowo-piaskowej o gréticd cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgngpaiojektowe;j.
Ustawianie prefabrykatow powinno bggodne z projektowamiwelety dnascieku. Spoiny elementow
prefabrykowanych nie powinny przekra¢zzerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
betonowej naley wypetniéc zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdk@vesj i 0 spoinach
zalanych zapragy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg zalewows nad szczelig
dylatacyjr fawy betonowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoi rob6t Ogolne zasady kontroli jadad robét podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przygiieniem do robét Przed przgpteniem do robét Wykonawca powinien wykéna
badania materiatéw przeznaczonych do wykonéeieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji. Badania materiatéw stosowanych do wgkdaagcieku z prefabrykatéw powinny obejmotva
wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Zakres badaW czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdza: -
wykop pod taw, - gotow fawe, - ustawienie kragznika, - wykonaniecieku.

6.3.2.Wykop pod taw Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentagcprojektows oraz
zagszczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szergitavykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podia
powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy Przy wykonywaniu tabgdaniu podlegaj a) linia tawy w planie, ktéra
moze sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m tawy, b) niweleta gérnej powierzchni
tawy, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm nazka 100 m tawy, ¢) wymiary i rowidé
tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych purtktag kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosgdla: - wysokdci (grubcici) fawy + 10% wysokéci projektowanej, - szerokoi gérnej
powierzchni tawy + 10% szeroko projektowanej, - réwnizi gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu
pomiedzy powierzchnj tawy a przytaong czterometrow tatg.

6.3.4.Sprawdzenie wykonanizieku Przy wykonanidcieku, badaniu podlegaja) niweletacieku, ktéra mee
rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm nazke 100 m wykonanegizieku, b) rowné¢ podhiznascieku,
sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktachaadeéc100 m dtuggri, ktéra mae wykazywa przeswit
nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow, ¢) wypetnienie spoin, wykonane
zgodnie z pkt 5, sprawdzane nadtgch 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny, d) grdbgodsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenst rézni¢ od grubdci
projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét Ogélne zasady obmaddt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa Jednastibmiarovg jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych
elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru rob6t Ogoélne zasady odbmagt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8. Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2.0dbiodr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu Odbiorowi rob6t zanikajych i ulegagcych zakryciu
podlegaj: - wykop pod taw, - wykonana tawa, - wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici Ogoélne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania dciaku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuje: - prace pomiarowe i przygotowawcze, upakiostarczenie materiatéw, - wykonanie wykopu pod
tawy, - wykonanie szalunku (dla taw betonowych pigm), - wykonanie tawy (betonowejyirowej), -
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, -zghoie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin, - zalanie
spoin bitumicza mag zalewows, - zasypanie zewitrznejsciany prefabrykatu lub kraginika, -
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej - obmiar dgyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i aktualizacja norm

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ideisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z bhetdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krageniki uliczne. Warunki techniczne ustawianigdieki prefabrykowane D.08.05.06b
P.U.H. DROG-MEN 265 odbioru

10.2.Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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