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1.  WSTEP

1.1. Informacje ogdlne

Zadanie: Koncepcja modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Sternalicach
Zamawiajgcy: Urzad Gminy Radtdéw, ul. Oleska 3, 46-331 Radtéw

1.2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcyjny modernizacji oczyszczalni Sciekdw w Sternalicach.

Zakres rzeczowy opracowania obejmuje rozwigzanie technologiczne rozbudowy oczyszczalni, wraz z
uzasadnieniem i opisem optymalnego wariantu realizacji, dostosowanego do uwarunkowan
gospodarki sciekowej na terenie Gminy Radtéw.

Dla wybranego rozwigzania technicznego koncepcja przedstawia specyfikacje wymagan technicznych
i materiatowych we wszystkich branzach, wraz z wyceng realizacji inwestycji we wszystkich branzach.

2. AKTUALNE WARUNKI FUNKCJONOWANIA GOSPODARKI SCIEKOWE)
W GMINIE RADLOW

2.1. Zagospodarowanie gminy

Gmina Radtéw zlokalizowana jest w powiecie oleskim, w pétnocno — wschodniej czesci wojewddztwa
opolskiego. Radtéw od potudnia i zachodu s3gsiaduje z gming i miastem Olesno, od pdétnocy z gminami
Gorzéw Slaski i Rudniki. Od wschodniej strony gmina graniczy z wojewddztwem $laskim, z gming
Krzepice. Na terenie Radtowa wystepujg w gtdwnej mierze lasy i tereny rolnicze, z niewielkimi
miejscowosciami rozrzuconymi na jej catym obszarze.

Charakterystycznym dla obszaru gminy jest wystepowanie duzych i zwartych kompleksow lesnych, w
tym bedacych czescig Boréw Stobrawsko-Turawskich. Gmina jest réwniez terenem Zrédliskowym
ciekdw — m.in. rzeki Prosny, tworzac w jej dolinie korytarz ekologiczny.

W gminie przewazajg gospodarstwa rolne z niewielkim udziatem zwartej zabudowy zespotéw
budynkéw mieszkalnych i gospodarczych. Wystepujg tu tereny z budynkami mieszkalnymi
wielorodzinnymi (Sternalice, Koscieliska, Biskupice) i grupy zabudowan mieszkaniowej jednorodzinnej
(Radtéw, Ligota Oleska).

Gmina obejmuje 12 miejscowosci, w tym 9 sotectw. Sotectwa charakteryzuje typ zagospodarowania:

= Radtéw —centrum gminy ze zwartg zabudowa skupiong wzdtuz gtdwnej ulicy; tutaj tez znajduje
sie wiekszos¢ gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej.

= Sternalice - zwarta zabudowa zagrodowa skupiona wzdituz gtéwnej ulicy oraz niewielkie
obszary produkcyjno-ustugowe; wystepuje réwniez kilka terendw rolniczych z rozproszong
zabudowg oddalonych od centrum.

= Koscieliska - zabudowa wyglagda podobnie jak w Sternalicach; obszary rolnicze z rozproszong
zabudowa réwniez przylegajg do gtdwnych terendw mieszkaniowych.

=  Karmonki Nowe - usytuowanie budynkéw i wszelkich elementéw produkcyjno-ustugowych
wzdtuz gtéwnej drogi, z wysunieciem grup zabudowy w kierunku potudniowym, przy granicy z
gming Olesno.

= Karmonki Stare - tereny z zabudowg zagrodowg oraz obiektami obstugi rolnictwa.

=  Wichréw - zabudowa bez szczegdlnego rozproszenia obiektéw budowlanych.
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= Biskupice, Ligota Oleska, Biskupskie Drogi — charakteryzuje je znaczny udziat terendéw
produkgcji rolniczej, obstugi i przetwdrstwa rolniczego, a takze typowa zabudowa z zapleczem
gospodarczym.

= Psurdéw i Wolecin — miejscowosci potozone nad Prosng. Miejscowosci te nie wyrdzniajg sie
charakterem zabudowy. W Psurowie znajduje sie sztuczny zbiornik wodny.

= Kolonia Biskupska - potozona wsréd komplekséw lesnych. poza miejscowoscig wystepuja tu
grupy budynkéw mieszkalnych w zaciszach lesnych.

Koscieliska

Sternalice

Ligota Oleska

Biskupice

Wolecin

Radtow Wichréw

nska
271 m
Stare Karmonki
Kolonia Biskupska

Nowe Karmonki Bodzanowice

Ty

o

Rysunek 1. Lokalizacja miejscowosci na obszarze Gminy Radtéw (www.openstreetmap.org)

Zagospodarowanie terenu oceniono na podstawie klas pokrycia terenu wg danych CORINE Land Cover
z 2018r. i przedstawiono na ponizszym rysunku, wraz z legendg dotyczaca klas poszczegdlnych pokry¢
terenu.

Gmina dysponuje w ponad 50% terenu gruntami uprawnymi (211). Pokrywajg one tereny wokot
zwartej zabudowy gtéwnie w poétnocnej i wschodniej czesci gminy. Drugim pod wzgledem wielkosci
powierzchni rodzajem terenu sg zwarte kompleksy lesne (312), ktére zajmujg okoto 35% obszaru
gminy, gtdwnie w potudniowej czesci. Na obszarze gminy wyrdzni¢ tez taki i pastwiska stanowigce
ponad 5% powierzchni (231). Porastajg gtdwnie doliny ciekéw wodnych oraz okolice rowoéw
melioracyjnych. Zwykle wsrdd tych terendw wystepujg niewielkie zadrzewienia z wyzszg roslinnoscia.

Pozostata cze$s¢ zagospodarowania to zabudowa zwarta lub rozproszona wraz z uktadem
komunikacyjnym.
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Rudniki

21.1  Grunty ome poza zasiegiem urzadzen nawadniajacych

231 Laki, pastwiska
242 ZFlozone systemry upraw i dzialek

243 Tereny zajete ghownie przez rolnictwo z duzym udziatem
roslinnosci naturalnej

3.13 Lasy mieszane

- Lasy iglaste

324 Lasy 1 roslinnosc krzewiasta w stanie zmian

BB 7abudowa miejska luzna

Rysunek 2. Zagospodarowanie terenu gminy /opr. wlasne na podst. CLC2018/

2.2. Uwarunkowania wynikajace z dokumentéw planistycznych

Na obszarze gminy brak miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, obowigzuje natomiast
Studium Uwarunkowan i Kierunkdw przyjety uchwatg nr 138/XX/2021 Rady Gminy Radtéw. Zgodnie
z kierunkami zagospodarowania przestrzennego, teren oczyszczalni $ciekdw w Sternalicach znajduje
sie na obszarze oznaczonym symbolem Rp - Tereny rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Dodatkowo
obiekt potozony jest na terenie oznaczonym jako dolina cieku wodnego i korytarz ekologiczny.

TINEILN] Nspe = - o SRR M
A S i
/5 STERNALICE /-

1]
e oM
3, 1, A

lowy Folwark. —-——2%—"

Rysunek 3. Kierunki zagospodarowania przestrzennego Sternalic - fragment zatqcznika graficznego Studium Uwarunkowan
i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Radiow z oznaczongq lokalizacjq oczyszczalni
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Dla terenéw komplekséw uzytkéw rolnych (grunty rolne, faki, pastwiska z zespotami zadrzewien i
zakrzewien $rédpolnych) z przewaga gruntdw niezabudowanych, o wyzszych klasach bonitacyjnych,
wymagane jest zachowanie naturalnego charakteru istniejgcych ciekéw. Przeznaczenie podstawowe
terendéw rolnych to uprawy polowe, ki, pastwiska, zielen srédpolna, drogi rolnicze i gospodarcze. Jako
przeznaczenie uzupetniajgce dopuszcza sie m.in. sieci i urzagdzenia infrastruktury technicznej - pod
warunkiem minimalizacji ingerencji planowanych inwestycji w naturalny krajobraz, zwitaszcza w
granicach planowanych zespotdw przyrodniczo - krajobrazowych.

Planowana modernizacja istniejgcej oczyszczalni sciekébw w Sternalicach nie jest sprzeczna
z kierunkami zagospodarowania narzuconymi na ten teren. Aktualne studium nie wyrdznia jednak
obszaru oczyszczalni, jako terenu przeznaczonego pod dziatalno$é obiektéw gospodarki wodno-
Sciekowej. W przypadku uchwalania planu miejscowego dla tego terenu, nalezy uwzglednic
uwarunkowania zwigzane z funkcjonowaniem obiektu oczyszczalni oraz planowang rozbudowsa.

2.3. Dane demograficzne

Wedtug informacji GUS (Bank Danych Lokalnych), na koniec 2020 roku w Radtowie byto
zameldowanych 4297 mieszkancow. Charakterystycznym jest znaczny odsetek ludnosci
zamieszkujgcej i pracujacej poza terenem gminy, w wiekszos$ci poza granicami kraju. Na podstawie
danych za 2020 r. dotyczacych systemu gospodarowania odpadami komunalnymi (Analizy stanu
gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Radtéw za rok 2020), w gminie zamieszkuje 3
265 mieszkancow w 980 gospodarstwach domowych. Wszystkie zamieszkate gospodarstwa domowe
zostaty objete systemem odbioru, transportu i zagospodarowania odpaddéw.

Liczba rzeczywistych mieszkaricéw w poszczegdlnych miejscowosciach:

Tabela 1. Aktualna liczba mieszkaricow w miejscowosciach gminy w 2020r. /Analiza stanu gospodarki odpadami
komunalnymi na terenie Gminy Radtéw za rok 2020/

Miejscowos¢ Liczba mieszkancow (2020r.) Liczbdaoic‘)cs)svc:izrstw
Biskupice 281 96
Biskupskie Drogi 84 24
Kolonia Biskupska 133 40
Koscieliska 527 164
Ligota Oleska 318 80
Nowe Karmonki 320 88
Psuréw 40 19
Radtow 511 150
Stare Karmonki 69 27
Sternalice 553 178
Wichrow 333 87
Wolecin 96 27
Gmina Radtéw 3265 980

Podana rzeczywista liczba mieszkacow oraz gospodarstw domowych pozwala przyjg¢ wskaznik liczby
mieszkancow na gospodarstwo na poziomie ok. 3,3 Mk/gosp.
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W gminie od wielu lat obserwuje sie staty spadek liczby ludnosci, a co za tym idzie zmniejsza sie gestosc
zaludnienia w tym regionie. Ubytek ten zwigzany jest z ujemnym przyrostem naturalnym oraz migracja,
gtéwnie do miast i za granice. Liczba mieszkancéw zameldowanych w gminie spadta w latach 2000-
2020 o ponad 420 osob.

Tabela 2. Zmiana liczby mieszkaricow w latach 2000-2020

Rok Liczba zameldowanych mieszkancéow
2000 4661
2005 4595
2010 4495
2015 4390
2020 4238

Tendencja spadkowa ma staty i liniowy charakter zmian. W perspektywie kolejnych 20 lat mozna
oceni¢, iz populacja gminy zmniejszy sie o kolejne 9-10%, z docelowg liczbg zameldowanych oséb na
poziomie 3800-3900.

4700
4600 o

4500 o
4400 o
4300

Liczba meldunkow

4200
4100
4000
3900

3800
2000 2010 2020 2030 2040

Rok

Rysunek 4. Wykres trendu liczby mieszkaricow wg meldunkoéw z prognozq do 2040 roku

2.4. Srodowiskowe uwarunkowania gospodarowania $ciekami

2.4.1. Wody powierzchniowe

Warunkiem odprowadzania do odbiornika Sciekdéw z oczyszczalni komunalnej w Sternalicach, jak i
innych oczyszczalni przydomowych na terenie gminy jest sie¢ ciekdw powierzchniowych, ktére
stanowig obszary zrédliskowe rzek dorzecza Odry. Teren Radtowa odwadniajg lewostronne doptywy
Warty — Prosna i Liswarta. Wiekszo$¢ omawianego obszaru pokrywa zlewnia Prosny. Jedynie niewielki
fragment we wschodniej czesci gminy obejmuje zlewnie rzeki Stobrawy.

Uksztattowanie terenu wyrdznia naturalne zlewnie ciekow:
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=  Prosny - pétnocno zachodnia czesé¢ gminy obejmujgca miejscowosci: Ligota Oleska, Wolecin,
Koscieliska, Psuréw oraz pdtnocng cze$é Radtowa;

=  Piskary - pétnocno wschodnia czesé gminy z miejscowoscig Sternalice;

= Liswarty - caty obszar Wichrowa oraz pétnocna czesé¢ Karmonek Nowych we wschodniej czesci;

= Pradu - potudniowy obszar gminy obejmujacy potudniowg cze$¢ Karmonek Nowych i Radtowa,
Karmonki Stare, Kolonie Biskupska, Biskupskie Drogi;

= Praski - obszar Biskupic - miejscowosci najbardziej wysunietej na zachdd.

Poza rzekami, do gminnych zasobéw wdd powierzchniowych zaliczyé mozna sztuczne zbiorniki wodne.
Najwiekszy zbiornik znajduje sie w miejscowosci Psuréw. Mniejsze to stawy hodowlane w Sternalicach,
Koscieliskach i Ligocie Oleskiej.

Gmina zlokalizowana jest w obrebie 3 gtéwnych JCWP:

= RW600017184129 - Prosna do Wyderki,
=  RW6000171816549 - Piskara,
= RW60001718163689 - Prad.

Oczyszczalnia sciekdw w Sternalicach miesci sie w granicach JCWP nr RW6000171816549 Piskara.
Lokalizacje gminy i oczyszczalni $ciekdw przedstawiono na ponizszej mapie podziatu hydrograficznego.

s e

|

)
Rew spod g3

RW6000171816549

piskara

RWGO@

\jswarta

30001713231 SR 11/60001718163689 \
S - RW6C

K_'/\ \%"&

Rysunek 5. Lokalizacja gminy i oczyszczalni Sciekéw na tle podziatu hydrograficznego /hydroportal.gov.pl/

B

Pt

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke analizowanych JCWP zgodnie z Aktualizacjg planu
gospodarowania wodami, 2016r.
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Tabela 3 Charakterystyka JCWP wg aktualizacji PGW, 2016r.:

Jednolita czes¢ wod powierzchniowych L
(Jcwp) LeEllbeeh Ocena ryzyka
Status nieosiggniecia celow Stan wod
JCWP Nazwa JCWP | Region wodny RZGW srodowiskowych
Prosna do region wodny RZGW w Naturalna czes¢ ) .
RW600017184129 Wyderki Warty Poznaniu wéd niezagrozona zty

RW6000171816549 Piskara region wodny RZGWw | Naturalna czesc zagrozona 2ty
Warty Poznaniu wod

RW60001718163689 Prad region wodny RZGWw | Naturalna czes¢ niezagrozona dobry
Warty Poznaniu wod

Na stan wéd w lokalnych ciekach moze wptywac wiele czynnikéw. Najwazniejszymi z nich s3: zrzuty
nieoczyszczonych Sciekédw socjalno-bytowych i przemystowych oraz sptyw wéd deszczowych z
parkingdw, drdg, placow oraz terendw rolnych. Najistotniejszy wptyw ma odprowadzanie sciekéw
komunalnych, jak réwniez niewtasciwe sktadowanie odpadéw z produkcji rolnej w zlewniach tych rzek.
Scieki komunalne obnizajg stezenie tlenu w wodzie, powodujg wystepowanie podwyzszonych
zawartosci zwigzkow organicznych, zwigzkéw biogennych (zwigzki azotu i fosforu), zawiesiny oraz
decyduja o zanieczyszczeniu bakteryjnym. Doprowadzenie do rewitalizacji wdéd ptyngcych wymaga
przede wszystkim skanalizowania gminy.

Informacja czy teren lezy na obszarze szczeqdlneqo zagrozenia powodzig

Do obszardow szczegdlnego zagrozenia powodzig zalicza sie m.in.:

= obszary, na ktérych prawdopodobieristwo wystgpienia powodzi jest srednie i wynosi 1%,

= obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi 10%,

= obszary miedzy linig brzegu a watem przeciwpowodziowym lub naturalnym wysokim
brzegiem.

Jak wynika z map zagrozenia powodziowego i ryzyka powodziowego udostepnianych przez
Informatyczny System Ostony Kraju, teren gminy znajduje sie poza zidentyfikowanym obszarem ryzyka
powaodezi, tj. nie znajduje sie na obszarze, na ktdrym prawdopodobienstwo powodzi wynosi raz na 10 i
raz na 100 lat.

2.4.2. Wody podziemne

Jednym z kryteriéw odprowadzania sciekéw do ziemi jest poziom wdd gruntowych. W przypadku
gminy Radtéw poziom wodd gruntowych nie ogranicza na wiekszosci obszaréw lokalizacji
przydomowych oczyszczalni Sciekdw. Bezposrednio w dolinach rzek moze wystepowac zbyt ptytki
poziom wdd gruntowych uniemozliwiajgcy odprowadzanie Sciekdw do gruntu.

Na obszarze gminy wody podziemne wystepuja na czwartorzedowym i jurajskim poziomie
wodonosnym. Warstwa wodonos$na czwartorzedowa obejmuje obszar catej gminy. Studnie ujmujgce
wode z tych terendw mogg pracowaé z wydajnoscig 10 — 30 m3/h. Wahania te wynikajg z rdznic
utwordow czwartorzedowych, ich migzszosci i rodzaju. W wodach ujmowanych moze znalezé sie
podwyzszona ilo$¢ zelaza i manganu. Z uwagi na krétki czas przesigkania, zasoby wad
czwartorzedowych zagrozone sg szybkim skazeniem.

Jurajski poziom wodonosny stanowi dla gminy gtdwne Zrédto zasilania w wode. Uzytkowy poziom
wodonos$ny siega od 20m (na potudniowym zachodzie) do 100 m (na pétnocnym wschodzie). Studnie
ujmujgce wode z tych warstw mogg mie¢ wydajno$é do 100 m3/h.
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Obszar gminy miesci sie na terenie JCWPd nr PLGW600081, PLGW600097, PLGW600098 okreslonych,
jako jednolita czes¢ wdd podziemnych nr 81, 97, 98. Powierzchnia JCWPd wynosi 691,1 km2 i

zlokalizowana jest w obrebie dwdch jednostek geologicznych: strefy morawsko-$lgskiej na zachodzie
oraz zapadliska gornoslaskiego na wschodzie.

Tabela 4. Gtebokosc do zwierciadta wody podziemnej

Miejscowosé Gleboko:éé do zv.vierciadfa wody
od powierzchni terenu, m ppt
Sternalice 5-10
Koscieliska 2-5
Radtow 3-10
Nowe Karmonki 2-5
Wichréw 2-5
Biskupice 2-5
Ligota Oleska 3-5
Kolonia Biskupska 5-10
Wolecin 2-5
Stare Karmonki 5
Biskupskie Drogi 5-10
Psuréw 1-3

/Zrédto: mapa hydrograficzna - www.geoportal.gov.pl/

Zbiornik

PLGW600098]

/_‘J._u::a

Rysunek 6. Lokalizacja gminy i oczyszczalni sciekéw na tle JCWPd /opr. wiasne na podst. hydroportal.gov.pl/
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2.4.3. Obszary problemowe dla realizacji infrastruktury sciekowej

Problemowymi obszarami ze wzgledu na mozliwos¢ realizacji infrastruktury kanalizacyjnej, jak réwniez
odprowadzania $ciekéw, sg doliny rzek i ciekéw wodnych. Ciagi te stanowig korytarze ekologiczne i
czesto tez sg terenami podmoktymi. Obszary takie wystepujg w pasie laséw doliny Pragdu na potudniu
gminy (Kolonia Biskupska, Nowe Karmonki), w zlewni Piskary we wschodniej czesci gminy (Sternalice)
oraz terenach rolnych doliny Prosny (Wolecin, Ligota Oleska). Zwarte kompleksy lesne, zadrzewienia
oraz tereny rolniczej przestrzeni produkcyjnej sg utrudnieniem dla przeprowadzenia sieci
kanalizacyjnych i lokalizacji urzadzen. Przy budowie sieci kanalizacyjnej nalezy zwrdéci¢ uwage na
obszary obejmujgce biologiczng obudowe ciekéw wodnych.

Poza terenami o wartosci przyrodniczej, na terenie gminy wystepujg rowniez grunty wymagajgce
ochrony. Stanowi to dodatkowe ograniczenie w zwigzane zodprowadzaniem S$ciekéw na
nieskanalizowanych obszarach o zabudowie rozproszonej. Najwiekszy odsetek powierzchni gleb
chronionych obejmuje rejon Sternalic, Radtowa i Karmonki Nowe.

Szczegblne wymagania w zakresie gospodarki sciekowej i koniecznosci zapewnienia systemu odbioru
Sciekdw dotyczg terendw proponowanych do objecia ochrong obszary chronionego krajobrazu: Lasy
Stobrawsko-Turawskie, Wzniesienia Koztowickie, Dolina Prosny — wskazane w studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

W gminie znajduje sie wiele stanowisk i obszaréw odkry¢ archeologicznych, wzdtuz rzeki Prosny (Ligota
Oleska) oraz w pétnocnej (Sternalice) i potnocno-zachodniej stronie gminy (Koscieliska). Budowa
infrastruktury kanalizacyjnej wymaga uwzglednienia ochrony tych miejsc.

Obszary problemowe dotyczg réwniez terendw wytgczonych z zabudowy. Sg to w szczegdélnosci
miejsca zagrozenia powodzig, wystepujace wzdtuz doliny rzeki Prosny i jej doptywoéw, gdzie lokalizacja
obiektéw gospodarki sciekowej jest niemozliwa lub utrudniona.

2.5. Funkcjonowanie gospodarki sciekowej w gminie Radtéw — stan istniejacy
Aktualne zapotrzebowanie na wode

Zuzycie wody na mieszkarica wedtug danych za 2020r. wyniosto ok. 31 m3/rok. Daje to $rednie dzienne
zuzycie na poziomie ok. 85 dm3 na mieszkanica. Jak wynika z danych archiwalnych, w poszczegdlnych
sotectwach jednostkowe zuzycie wody, w przeliczeniu na rzeczywistg liczbe mieszkancow (wg
deklaracji gospodarowania $mieciami) ksztattuje sie w zakresie 80-110 dm3/Mk*d, ze $rednim
zuzyciem na poziomie ok. 90 dm3/Mk*d.

Woda wodociggowa zuzywana jest na cele bytowe mieszkarncéw. W gminie brak podmiotéw, ktére
charakteryzowatyby sie istotnym zuzyciem wody, generujgcym powstawanie Sciekéw bytowych.
Mozna przyjaé, iz podane zuzycie wody na mieszkanica odpowiada aktualnej ilosci wytwarzanych
Sciekdw bytowych.

Prognozy w zakresie potrzeb gospodarki sciekowej

Rzeczywista liczba mieszkancéw przebywajgcych stale na terenie gminy jest ponad 20% nizsza od stanu
wg meldunkdéw. Aktualna liczba mieszkaricdw w gminie zostata zaczerpnieta z najnowszych danych wg
deklaracji odpadéw za rok 2020 i wynosi ok. 3 265. Zgodnie z opisanymi wczesniej tendencjami
demograficznymi, liczba mieszkancéw zameldowanych bedzie nizsza w okresie perspektywicznym.
Zaktada sie, ze liczba rzeczywistych mieszkancéw bedzie analogicznie spadac.
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Rzeczywista ilo$¢ wytwarzanych sciekdw wynika¢ bedzie z liczby mieszkancéw w gminie oraz zuzytej
przez nich wody na cele bytowe. Docelowa ilo$é powstajacych sciekdéw powinna uwzgledniac rowniez
Scieki ze zuzytej wody pobranej ze studni i wykorzystywanej w gospodarstwach domowych, a takze
ewentualny wzrost zuzycia np. wskutek pojawienia sie w gminie dodatkowej dziatalnosci ustugowej lub
produkcyijne;j.

Oceniajgc mozliwosci rozwdj gminy, nalezy zwrdci¢ uwage zaséb mieszkaniowy gminy i jego zmiany.
W 2019 roku liczba mieszkan w gminie wynosita 1169. W wiekszos$ci mieszkania te wyposazone sg w
wode wodociggowg, natomiast kanalizacja sanitarna poprowadzona jest tylko na terenie Sternalic. W
budynkach wielorodzinnych zlokalizowanych gtéwnie w Sternalicach znajduje sie 109 mieszkan.
Sposrdd catkowitej liczby mieszkan, na obszarze gminy funkcjonuje w rzeczywistosci ok. 980
gospodarstw domowych.

Pomimo spadku liczby miejszkanncédw, jednoczesnie na terenie gminy uzyskano w roku 2019 2020 - po
7 pozwolen na budowe dla budynkédw mieszkalnych. Oznacza to, ze w perspektywie liczba
mieszkancow ulegnie stabilizacji.

Na ksztattowanie sie zapotrzebowania na wode wptywa réwniez liczba podmiotéw uzytecznosci
publicznej, ustug i produkcji. Na obszarze gminy Radtéw wyrdzni¢ mozna obiekty uzytecznosci
publicznej:

Tabela 5. Obiekty uzytecznosci na terenie gminy

Miejscowos¢ Obiekty uzytecznosci publicznej

Urzad Gminy

Szkota Podstawowa
Biblioteka

Gminny Osrodek Kultury
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej
Radtéw Hala Sportowa

Urzad pocztowy

Kosciot

Bank Spétdzielczy

Zaktad Opieki Zdrowotne;j
Restauracja

Gabinet Weterynaryjny
Kosciot

Przedszkole

Szkota Podstawowa

Dom Opieki

Przedszkole

Szkota Podstawowa

Koscieliska

Sternalice
Restauracja
Kosciot
Wolecin Gospodarstwo Agroturystyczne
Biskupice Ochotnicza Straz Pozarna

Kosciot

Obiekty uzytecznos$ci wykorzystywane sg gtéwnie przez mieszkancéw gminy. Mozna przyjgc, ze
korzystanie z nich nie ma znaczgcego wptywu na ilos¢ generowanych Sciekow.

Perspektywiczna produkcja sciekdw na terenie gminy jest trudna do prognozowania. Uwzgledniajgc
przewidywany ok. 10% spadek liczby ludnosci w okresie 20 lat, ale tez uwzgledniajac jednoczesnie
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mozliwy nieznaczny wzrost zapotrzebowania wody - zaktada sie do dalszych analiz 5% obnizenie liczby
mieszkancow w perspektywie do 2040r. Oznacza to, iz w okresie docelowym zagospodarowania

wymagajg Scieki - tgcznie od ok. 3100 mieszkancow.

Dla planowania funkcjonowania gospodarki $ciekowej istotne jest okreslenie liczby mieszkancéw z
uwzglednieniem kofncowego sposobu zagospodarowania Sciekdw, w podziale na:

= odptyw istniejaca siecig kanalizacyjng w Sternalicach — do oczyszczalni w Sternalicach,
= wywoz nieczystosci ptynnych z posesji do oczyszczalni sciekdw w Sternalicach,
® indywidualne oczyszczanie $ciekdéw z okresowym wywozem osadu do oczyszczalni w

Sternalicach,

* potencjalne wigczenie miejscowosci Koscieliska do kanalizacji na terenie Gorzowa SI.,

Scieki sanitarne na obszarach poza Sternalicami, ktére posiadajg swoj system kanalizacji, s3 w
wiekszosci gromadzone sg w zbiornikach bezodptywowych i okresowo wywozone do oczyszczalni
Sciekdw. Znaczna czes$¢ gospodarstw na terenie gminy posiada oczyszczalnie przydomowe, ktérych
Scieki oczyszczone odprowadzane sg zwykle do gruntu i rowéw odwadniajgcych.

Aktualny sposéb zagospodarowania sciekdw na obszarze gminy:

Tabela 6. Struktura zagospodarowania sciekow w gminie (2020r.)

Sposdb zagospodarowania Sciekow

Liczba mieszkan /

Liczba mieszkancow

obiektow
553
. < . 178 .
Kanalizacja — OS Sternalice . (wg deklaracji
(liczba gospodarstw dom.) . .
gospodarowania odpadami)
475
Zbiorniki bezodptywowe (liczba zbiornikéw ~1850
wg ewidencji UG)
~ 251
Oczyszczalnie przydomowe (liczba oczyszczalni ~ 850
wg ewidencji UG)
Razem - liczba rzeczywistych mieszkanncéw w gminie: - ~3250
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3.  STANISTNIEJACY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

3.1. Lokalizacja i istniejgce zagospodarowanie oczyszczalni

Oczyszczalnia bedaca tematem opracowania usytuowana jest w pétnocno-wschodniej czesci gminy
Radtéw w miejscowosci Sternalice przy ul. Brzozéwka.
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Rysunek 7. Lokalizacja oczyszczalni na tle granic gminy Radfow /opr. wtasne na podst. OSM/

Oczyszczalnia znajduje sie na dziatce gminnej, o facznej powierzchni 0,47ha (dz. nr 1257, obr.
Sternalice).

Dojazd do oczyszczalni odbywa sie od zachodu z ul. Brzozéwka, utwardzonym ttuczniem wjazdem.
Oczyszczalnia stanowi biologiczno-mechaniczny uktad oczyszczania sciekéw, Scieki doprowadzane s3
do niej istniejgca na terenie Sternalic kanalizacjg grawitacyjng. Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych
jest réw R-13, ktory stanowi doptyw rzeki Piskary.

Teren oczyszczalni jest ogrodzony, a jej zagospodarowanie stanowig obiekty uktadu oczyszczania
Sciekdw oraz zielen niska. Na oczyszczalni brak nawierzchni szczelnych, poza niezbednym
utwardzeniem w obrebie istniejgcych obiektow. Na ponizszym rysunku przedstawiono istniejgce
zagospodarowanie terenu oczyszczalni.
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LEGENDA

dzialka oczyszczalni, nr 1257

Obiekty oczyszczalni
"] Budynek stacji dmuchaw
["] Komora osadu czynnego

[ Pompownia éciekéw
[ zweika Venturiego
I Piaskownik i krata
[ Poletka osadowe
2] staw stabilizacyjny
B Wylot do rowu
= Odbiornik sciekdw - réw R-13

Rysunek 8. Istniejgce zagospodarowanie terenu oczyszczalni /opr. wltasne na podst. geoportal.gov.pl/

3.2. Opis istniejacej zlewni oczyszczalni oraz parametry ilosciowe i jakosciowe $Sciekéw

Zlewnia oczyszczalni $ciekdow obejmuje sie¢ kanalizacji sanitarnej wzdiuz istniejgcej zabudowy
mieszkalnej na terenie Sternalic. Miejscowos¢ tg, poza zwartg zabudowa wzdtuz gtéwnie ulicy, cechuje
wystepowanie zabudowy wielorodzinnej. Poza tym do oczyszczalni w Sternalicach dowozone sg $cieki
dowozone z terenu catej gminy.

Scieki doptywajace siecig kanalizacyjna

W zlewni oczyszczalni zamieszkuje okoto 550 mieszkancéw. Szacunek ilosci sciekdw wedtug
przecietnego jednostkowego zuzycia wody, ktéry wynosi w gminie ok. 85-90 dm3/Mk*d - odpowiada
dobowej ilosci Sciekdw bytowych ze Sternalic na poziomie: 47-50 m3/d.

Wedtug danych dotyczgcych ilosci $ciekdw doptywajgcych do oczyszczalni — wielkosci te wynosity:

*  minimalnie (w 2020r.): 28 236 m3/rok
*  maksymalnie (w 2018r.): 32 850 m3/rok
Odpowiada to dobowemu naptywowi $ciekdw w ilosci: 77-90 m3/d.

Na podstawie informacji przekazanej przez uzytkownika oczyszczalni, uwzglednia sie rowniez znaczacy
doptyw wéd przypadkowych wraz ze sciekami. Ich ilos¢ podczas pogody deszczowej powoduje
napetnienie nocg catej pojemnosci zbiornika retencyjnego $ciekdw (~ 85m3). Czyli w czasie catej doby
moze doptywaé do oczyszczalni ok. 170m3 dodatkowej wody infiltrujgcej do kanalizacji. Poza wodami
przypadkowymi nalezy rowniez uwzgledni¢ doptyw Sciekdw wtasnych oczyszczalni (poletka ociekowe,
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zbiorniki otwarte) z powierzchni ok. 300m?, ktéry w czasie intensywnych opaddw szacuje sie na
poziomie 10-15 m3/d.

taczny dodatkowy doptyw wadd przypadkowych i odciekdw: ~ 180 m3/d

Szacowana catkowita ilo$¢ Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni moze wynosi¢ w okresie
deszczowym nawet 220-230 m3/d.

Pomimo tak duzej wartosci sSredniego doptywu $ciekdéw z terenu Sternalic, tadunek zanieczyszczen w
Sciekach odpowiada wielkoSci: 550 RLM

Scieki dowozone

Do oczyszczalni dowozone sg scieki ze zbiornikéw bezodptywowych w ilosci:

*  minimalnie (w 2019r.): 2 868 m3/rok
=  maksymalnie (w 2020r.): 3 633 m3/rok

Sredniodobowo daje to przecietnie w roku 8-10 m3/d sciekdw dowozonych. lloéci te rosng w okresach
okotoswigtecznych, kiedy czestotliwos¢ wywozdéw rosnie.

Na podstawie ilosci Sciekdw dowozonych szacuje sie rzeczywistg ilos¢ sciekdw wywozonych z szamb:

=  wedtug zuzycia wody odpowiada to: ~ 100 RLM
= wedtug tadunku zanieczyszczen (przyjmujgc BZT w Sciekach dowozonych na poziomie 2000-
2500 g/m3): 300-400 RLM

Biorac pod uwage aktualng liczbe mieszkancéw korzystajgcych z oczyszczalni przydomowych (ok. 250
instalacji ~ tj. ok. 850 mieszkancéw), catkowita ilos¢ sciekéw dowozonych powinna odpowiadac ok.
1850 mieszkancom. Rzeczywista wartos¢ odpowiada niecatym 20% tadunku, jaki powinien by¢
dowozony do oczyszczalni ze Sciekami z szamb. Brakujgce 80% to Scieki trafiajgce do gruntu z
nieszczelnych zbiornikow.

Bilans sciekéw doprowadzanych do oczyszczalni

Catkowita ilos¢ Sciekow doptywajgcych do oczyszczalni $ciekdw, wraz ze Sciekami dowozonymi wynosi:

* pogoda sucha: ~50-60 m3/d = 2,1-2,5 m3*/h
= W czasie deszczu: ~220-240 m3/d = 9,2-10 m3/h
taczny tadunek zanieczyszczen w Sciekach: 850-950 RLM

Aktualnie oczyszczalnia pracuje w podanych parametrach obcigzenia procesowego.

3.3. Parametry technologiczne obiektu

Ponizej podano nominalne wartosci parametrow pracy oczyszczalni zgodnie z instrukcjg eksploatacji
oczyszczalni sciekow z 2011r.:

Tabela 7. Nominalne parametry pracy wg Instrukcji eksploatacji oczyszczalni w Sternalicach (2011r.)

Parametr Jednostka Wartos¢
Max objetos¢ sciekéw / komore m3/d 99
Dobowy tadunek BZTs kgO,/d 25-30
tadunek liczony w RLM RLM 420-500
Stezenie osadu czynnego kg/m3 4,0
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Obcigzenie osadu czynnego kg BZTs/kg SM os. <0,05
Odczyn pH w komorze pH 6,5-9,0
Stezenie tlenu rozpuszczonego g 0y/m3 2-4
Redukcja BZT5 % >95
Redukcja zawiesin % >90

Poréwnujac podane projektowe parametry pracy oraz rzeczywiste obcigzenie oczyszczalni, zwraca
sie uwage na jej znaczace przecigzenie pod wzgledem:

= hydraulicznym — powodowane przez zbyt duzy udziat wéd infiltracyjnych w czasie opadow;
= procesowym — wystepuje praktycznie dwukrotne przecigzenie tadunkiem zanieczyszczen
przeliczonym na rownowaing liczbe mieszkancéw (RLM).

3.4. Warunki funkcjonowania oczyszczalni zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym

Oczyszczalnia funkcjonuje zgodnie z warunkami okreslonymi w pozwoleniu wodnoprawnym nr
OSR.6341.1.7.2011 z dnia 29.07.2011r.

Warunki odprowadzania Sciekow:

=  Przeptyw sredni dobowy: 90,0 m3/d

= Przeptyw maksymalny godzinowy: 3,75 m3/h

=  Parametry dopuszczalne odprowadzanych zanieczyszczen:
o BZTs: 25 mg O,/
o ChZT: 125 mg Oy/I
o Zawiesina ogdlna: 35 mg/I

=  Warunki techniczne odprowadzania $ciekéw:
o Przepustowosc¢ oczyszczalni: 200 m3/d
o Réwnowazna liczba mieszkancow: 252 RLM

o Odprowadzanie Sciekéw — do ziemi, poprzez réw melioracji szczegétowej R-13

Obecne obcigzenie oczyszczalni przekracza w czasie pogody deszczowej parametry hydrauliczne
okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym. Podana w pozwoleniu wielko$¢ oczyszczalni w RLM réwniez
nie odpowiada rzeczywistemu tadunkowi przyjmowanemu przez instalacje.

Niezbedne jest dostosowanie warunkdw oczyszczania Sciekdw do aktualnych i prognozowanych
wielkosci obcigzenia obiektu.

3.5. Parametry jakosciowe Sciekow doptywajacych do oczyszczalni

Warunki funkcjonowania oczyszczalni weryfikowane sg okresowymi badaniami $ciekéw
doprowadzanych do niej i odprowadzanych po oczyszczeniu do odbiornika.

Parametry jakoSciowe Sciekdw, na podstawie badan wykonanych na prébie sredniodobowej w grudniu
2020:

= Doptyw do oczyszczalni — Scieki surowe:

o BZTs: 162 mg Oy/I
o ChZT: 462 mg Oy/I
o Zawiesina ogdlna: 274 mg/|
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o Azot —suma form (Kjeldahla (NHs+org.),NO,, NOs): 42,1 mg/l

o Fosfor ogdlny: 3,6 mg/I

=  QOdptyw z oczyszczalni — $cieki oczyszczone:
o BZTs: 5 mg O,/I
o ChZT: 58 mg 0,/I
o Zawiesina ogdlna: 14 mg/|
o Azot-suma form (Kjeldahla (NHs+org.),NO, NOs): 22,7 mg/|
o Fosfor ogdlny: 2,6 mg/l

Sprawnos¢ oczyszczania Sciekéw jest wysoka i wynosi odpowiednio dla parametréw limitowanych
pozwoleniem wodnoprawnym:

= BZTs: 97 %
= ChZT: 87 %
=  Zawiesina ogodlna: 95%

Uwage zwracajg bardzo niskie wartosci stezenn w Sciekach doptywie do oczyszczalni, znacznie nizsze
anizeli dla typowych sciekdéw bytowych. Potwierdza to duze, ponad 2-krotne, rozcienczenie sciekdw
wodami infiltrujgcymi do kanalizacji.

3.6. Istniejace rozwigzanie technologiczne oczyszczalni
Oczyszczalnia w Sternalicach sktada sie z nastepujacych obiektow:
1) Punkt zlewny Sciekow

Na terenie oczyszczalni znajduje punkt zlewny ze stanowiskiem dla samochoddéw asenizacyjnych.
Studzienka odbierajgca scieki ze stacji zlewczej do kanalizacji i dalej do ciggu oczyszczania znajduje sie
przed kratg koszowa.

Rysunek 9. Stanowisko stacji zlewczej

2) Krata koszowa

Wytapywanie grubych zanieczyszczen ptywajgcych prowadzone jest na kracie koszowej. Krate o
przeswicie 10mm zamontowano w komorze przed zwezka pomiarowa. Krata wyposazona jest w naped
elektryczny do podnoszenia i opuszczania kosza, ktory po dojsciu do gérnego skrajnego potozenia
przechyla sie wysypujac skratki do kontenera.
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Rysunek 10. Stanowisko kraty koszowej

3) Pompownia Sciekow

Pompownia sciekéw ma za zadanie odebrac i retencjonowac przez 3-4h sptywajgcych sciekéw po
mechanicznym oczyszczaniu. Nastepnie podaje Scieki do reaktora osadu czynnego. Komor pompowni
poprzedzona jest zwezkg pomiarowg ilosci Sciekow.

Zbiornik pompowni wykonany jest jako cylindryczna komora o srednicy, 6m i gtebokosci catkowite] ok.
4 m i pracy przy rdznicy poziomoéw 1,1 m, co zapewnia zmagazynowanie okoto 31 m?3$ciekdw.

W komorze zamontowano dwie pompy zatapialne o wydajnosci 20m3/h i wysokosci podnoszenia 14m.
Moc pomp wynosi 4 kW. Jedna pompa catkowicie zabezpiecza maksymalny godzinowy sptyw sciekdw,
druga stanowi 100 % rezerwe. Sterowanie pracg pomp odbywa sie w funkcji poziomu cieczy w
przepompowni lub czasowo. Przekroczenie gérnego dopuszczalnego poziomu $ciekdw sygnalizuje
awarie.

Rysunek 11. Zbiornik pompowni sciekéw

4) Komora osadu czynnego

Oczyszczalnia biologiczna bazuje na 1 komorze typu ,,OBRA” o srednicy wewnetrznej @ 6 m i wysokosci
czynnej 9 m oraz wysokosci catkowitej 9,5m. Zbiornik wyniesiony jest nad powierzchnie terenu.
Pojemno$¢ catkowita komory 254 m3.

Reaktor spetnia trzy funkcje:
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— komora osadu czynnego — tlenowa: nitryfikacja sciekdw i proces tlenowy,
— komora beztlenowa - denitryfikacji Sciekow,
— osadnik wtérny - klarowanie i dekantacja sciekdw oczyszczonych.

Scieki pompowane s3 do komory do wysokoéci maksymalnego jej wypetnienia. Komora posiada
wewnatrz wbudowang walcowg kierownice strug cieczy, usytuowana wspétosiowo w poblizu dna.
Pomiedzy kierownicg a $ciang komory zainstalowany jest ruszt napowietrzajgcy w ksztatcie dwdch
perforowanych pierscieni. Na pomoscie obstugowym zainstalowane jest wolnoobrotowe mieszadto
pionowe o $rednicy wirnika 1,2m.

Spust sklarowanych Sciekow oczyszczonych odbywa sie poprzez pionowy przewdd znajdujacy sie 3,5
m ponizej maksymalnego roboczego napetnienia komory. Komora posiada przelew awaryjny
potfaczony z przepompownig Sciekdw.

Rysunek 13. Elementy wyposazenia bioreaktora

5) Stacja dmuchaw

Do napowietrzania sSciekdw powietrze dostarczane jest z dwdch dmuchaw, zlokalizowanych w
wolnostojacym budynku operacyjnym. Powietrze sprezone wttaczane jest bezposrednio do komory
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osadu czynnego, bez posredniego zbiornika wyréwnawczego. Druga dmuchawa stanowi 100%
rezerwy.

Charakterystyka dmuchawy:
— wydajnoéé: 3,4 m*/min.,
— sprez: 9 bar,
— moc silnika: 11kW
Obok pomieszczenia dmuchaw w przylegtym oddzielnym pomieszczeniu znajduje sie pomieszczenie

dla obstugi z szafg sterowniczg catej oczyszczalni w uktadzie recznego zatgczania poszczegdlnych
urzadzen oczyszczalni oraz petnej pracy automatycznej.

Rysunek 14. Budynek oraz wyposazenie pomieszczenia dmuchaw

6) Staw stabilizacyjny

Oczyszczone scieki sg doczyszczane w naturalnym stawie stabilizacyjnym - przez kolejne 2-3 dni.
Zbiornik posiada wymiary wewnetrzne 25x25m i maksymalne napetnienie ~1,2 m, co odpowiada
pojemnosci ok. 750m3. Minimalny staty poziom wody wynosié bedzie 0,80 m, maksymalny 1,0 m. Staw
posiada obejscie z odcieciem doptywu $ciekdw oczyszczonych do stawu. Spust $ciekdw oczyszczonych
prowadzony jest do odbiornika wylotem PCV g 200 mm zlokalizowanym w km 1+732 rowu R-13.

Rysunek 15. Staw stabilizacyjny sciekéw oczyszczonych
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7) Poletka osadowe

Magazynowanie i odwodnienie osadu nadmiernego z komory napowietrzania prowadzone jest na 2
poletkach osadowych o wymiarach 21,0 m x 6,3 m. Poletka zaprojektowano tak, aby jednorazowy zrzut
osadu z komory powodowat napetnienie ~ 0,1m. Odprowadzenie osadu z komory bioreaktora na
poletka odbywa sie grawitacyjnie.

Rysunek 16. Zbiornik pompowni sciekéw

3.7. Stan techniczny oczyszczalni

3.7.1. Inwentaryzacja konstrukcyjno-budowlana

Obiekty procesowe

Zbiorniki zelbetowe zlokalizowane na oczyszczalni $ciekdw w Sternalicach istniejag w zakresie
zamknietego zbiornika podziemnego, zbiornika wolnostojgcego naziemnego otwartego oraz
piaskownika wraz z komorg. Przedmiotowe obiekty pozostajg w stanie umozliwiajgcych ich dalsze
prawidtowe uzytkowanie przy zachowaniu ich funkcjonalnosci.

Zgodnie z wykonang opinig techniczng (Analiza stanu elementéw zelbetowych zbiornikéw i mozliwosci
dalszej eksploatacji ich konstrukcji zlokalizowanych w oczyszczalni sciekdw w Sternalicach - gmina
Radtow; Opr. T. Wolny; 2021).

Stan analizowanych elementdw, jak réwniez brak ich wyeksploatowania oraz prace od ponad 25 lat -
w Swietle otrzymanych wynikédw wytrzymatosciowych, kwalifikuje obiekty do dalszego uzytkowania.

Analizujgc jako$¢ uzytego zbrojenia jego obecny stan i sposdb zabudowania oraz dotychczasowg
prace w srodowisku agresywnym - brak podstaw do wskazania na nieprawidtowosci i utrate
parametréow wytrzymatosciowych.

Budynek technologiczny

Budynek techniczny jednokondygnacyjny wzniesiono na planie prostokata o zewnetrznych wymiarach
ok. 11,8x6,0m i powierzchni zabudowy ~71 m? W obiekcie znajdujg sie rozdzielnia elektryczna,
pomieszczenia gospodarcze, pomieszczenie dmuchaw z wydzielong toaletg. Obiekt nie posiada miejsc
statej pracy.

Strona 25



Koncepgja modernizacji oczyszczalni sciekow w Sternalicach

Budynek wykonano w konstrukcji murowanej. Sciany zewnetrzne budynku tynkowane. Podtoga na
gruncie wykonczona posadzkg betonowg. Dach ptaski z odwodnieniem o nachyleniu w kierunku
zachodnim, wykoniczony papa.

Stolarka drzwiowa stalowa oraz okna wykonane z pustakéw szklanych.
Budynek nie posiada izolacji cieplnej. Stolarka nie spetnia réwniez wymagan w zakresie izolacyjnosci.

Charakterystyczne parametry obiektu — zestawienie powierzchni uzytkowej pomieszczen:

= pomieszczenie dmuchaw: 24,8 m?

= pomieszczenie rozdzielni elektrycznej: 12,2 m?

= pomieszczenie gospodarcze nr 1: 10,6 m?

= pomieszczenie gospodarcze nr 2: 3,8m?
Catkowita powierzchnia uzytkowa wynosi: ~ 51,5 m?

3.7.2. Inwentaryzacja technologiczna

Instalacja technologiczna uzytkowana jest od 1995r. W tym czasie stan techniczny urzgdzen oraz ich
wartos¢ funkcjonalna ulegly zdewaluowaniu. Urzadzenia sg utrzymywane w stanie pozwalajagcym na
prowadzenie procesu w minimalnym wymaganym zakresie.

Przeprowadzona inwentaryzacja technologiczna wykazata dla catosci ciggu technologicznego:

=  ograniczone dziatanie urzadzen zwigzane z ich znacznych zuzyciem,
=  wystepowanie korozji elementdéw stalowych,

= brak opomiarowania umozliwiajgcego kontrole procesu,

= brak mozliwosci zdalnego sterowania urzadzen,

=  brak spetnienia aktualnych wymagan w zakresie BHP.

Pod wzgledem rozwigzan technologicznych zwraca sie uwage na:

= brak mechanicznego oczyszczania $ciekdw na doptywie do oczyszczalni. Istniejagca krata
koszowa nie zapewnia wymaganej sprawnosci w zakresie usuwania grubych zanieczyszczen.

=  brak usuwania piasku;

= brak retencji sciekdw uwzgledniajacej zaréwno tadunek dowozonych sciekdw, jak i znaczacy
doptyw wad infiltrujgcych do sieci kanalizacyjnej;

= brak wymaganej retencji Sciekdw zapewniajacej prawidtowa prace SBR;

= urzadzenie pomiarowe sciekdw na doptywie do pompowni nie funkcjonuje;

= cigg biologiczny nie posiada zdublowanego reaktora, co zabezpiecza prace oczyszczalni na
wypadek awarii;

= bioreaktor nie posiada opomiarowania umozliwiajgcego sterowanie procesem;

= staw stabilizacyjny jest w znacznym stopniu przerosniety roslinnosciag oraz wypetniony
nagromadzonym osadem;

= poletka osadowe majg ztoze zamulone i zakolmatowane osadem, co utrudnia ich naturalne
odwadnianie. Zwieksza tym samym ich ucigzliwos¢.

= istniejgcy sposdb zagospodarowania wymaga od uzytkownika dodatkowych prac zwigzanych z
usunieciem odwodnionej warstwy osadu i jego dalszym zatadunkiem do wywozu.

= armatura i urzagdzenia sg w znaczgcym stopniu zuzyte, co wigze sie z wystepowaniem czestych
awarii, czasowym wytgczeniem elementdw instalacji oraz jej ograniczong funkcjonalnoscia.
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3.7.3. Stan instalacji sanitarnych

Catosc instalacji sanitarnych zlokalizowanych w budynku (wodociggowo-kanalizacyjnych, ogrzewania,
wentylacji) jest w stanie technicznym oraz wykonaniu materiatowym wskazujgcym na koniecznosc
wymiany na nowe instalacje.

3.7.4. Stan instalacji elektrycznych i akpia

Stan urzadzen elektrycznych, brak urzadzen pomiarowych i sterowniczych, a takze standard wykonania
uniemozliwiajg jej dalsze wykorzystanie na potrzeby modernizacji. Zaktada sie koniecznos$¢ catkowitej
wymiany instalacji elektrycznych.
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4. STAN PROJEKTOWANY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

4.1. Parametry projektowe oczyszczalni
4.1.1. Planowany zakres funkcjonowania oczyszczalni w odniesieniu do potrzeb gospodarki
sciekowej gminy

Docelowe funkcjonowanie gospodarki sciekowej powinno zabezpieczy¢ mozliwosé oczyszczania catosci
Sciekdw wytwarzanych na terenie Radtowa. Liczba mieszkancéw w okresie perspektywicznym oraz
sposéb zagospodarowania $ciekdw zostat zestawiony w tabeli ponize;j:

Tabela 8. Sposob zagospodarowania sciekéw w gminie — aktualnie (2020r.) i docelowa prognoza (2040r.)

Liczba obstugiwanych mieszkancow
Sposob zagospodarowania Uwagi
éciekow 2020 rok 2040 rok g
- wg danych UG - prognoza
553 . -
Kanalizacja — OS Sternalice (deklaracje gosp. ~ 550 Za‘ldada ?Ie,zaChowame liczby
_ mieszkancow
odpadami)
Zbiorniki bezodptywowe ~1320 ~1050 Dane za ;029 we mfor.maq'l vG;
bez Koscielisk 475 b ~ 165 7b Zaktada sie, iz rzeczywista liczba
(bez Koscielisk) (47512b.) ( zb.) zbiornikéw jest wieksza
Budowa kanalizacji w
Koscieliskach 527 Inwestycja do realizacji rzypadk
. £ W 1Z Iw Z
(w kierunku Gorzowa Sl.) (deklaracje gosp. ~ 500 estyaa clfw przypadku
. g mozliwosci pozyskania dofinansowania
- alternatywnie zb. odpadami)
bezodptywowe
Oczvszczalnie orzvdomowe ~ 850 ~1000 Przyjeto 3,3 Mk. na obiekt — srednia liczba
¥ przy (251 ocz.) (~ 300 ocz.) mieszkaricow w gospodarstwie
Razem - liczba rzeczywistych Zaktada sie spadek rzeczywistej liczby
. - .. 3250 3100 B .
mieszkancéw w gminie mieszkaricow o ok. 150 Mk.

Na terenie gminy brak podmiotéw odprowadzajacych Scieki przemystowe, ktére mogtyby znaczaco
wptywad na jakosc¢ sciekdw. Stad tez mozna przyjaé, ze ta liczba rzeczywistych mieszkaricow odpowiada
rownowaznej liczbie mieszkancow, ktora jest podstawg wymiarowania oczyszczalni Sciekow.

Obcigzenie oczyszczalni $ciekbw w prognozowanym okresie, bedace podstawg projektowania
oczyszczalni:

= stan aktualny — rok 2020: 850-950 RLM
= etap | —wzrost skutecznosci odbioru sciekdw dowozonych o 50% do 2030: 1150 RLM
= etap Il — szczelny system wywozu sciekéw do 2040: 2100 RLM

Mieszkancy obstugiwani przez oczyszczalnie przydomowe:

= stan aktualny —2020r.: 850 RLM
= docelowo — maksymalnie do 2040r.: 1000 RLM

Zaktadajac, iz docelowo ok. 1000 mieszkarncodw bedzie korzystac z oczyszczalni przydomowych, scieki
od pozostatych ok. 2100 mieszkancow trafia¢ bedg do oczyszczalni sciekdw. W przypadku
odprowadzania $ciekéw z Koscielisk poza teren gminy — liczba mieszkancéw obstugiwanych przez
oczyszczalnie Sciekdw w Sternalicach wynosi¢ bedzie ok. 1600 mieszkancow.
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Qdsér =RLM - g [m3/d]

gdzie:

RLM — réwnowazna liczba mieszkancow,

g - sptyw jednostkowy Sciekdw sanitarnych,

Qhmax = Nd - Nh - Qd$r/24 [m3/h]

gdzie:

Sredniodobowy doptyw $ciekéw bytowych obliczany jest nastepujaco:

Nd - wspdtczynnik dobowej nieréwnomiernosci, przyjeto:
= dla sciekdw doptywajgcych kanalizacja:

= dla sciekdw dowozonych:

Nh - wspodtfczynnik godzinowej nieréwnomiernosci, przyjeto
= dla sciekdw doptywajgcych kanalizacja:

= dla $ciekdw dowozonych:

Tabela 9. Przeptywy charakterystyczne dla docelowej pracy oczyszczalni

Maksymalny przeptyw godzinowy sciekdw okreslono na podstawie wzoru:

Nd=2,0
Nd=15
Nd =3,0
Nd=2,0

4.1.2. Prognozowany bilans sciekow — scieki doptywajqgce kanalizacjq i scieki dowozone

g~ 90 dm3/Mk/d.

Etap Il
Parametr Jednostka | Etap | Etap I - bez
Koscielisk
Réwnowazna liczba mieszkarncow
RLM ogdtem - 1150 2100 1600
RLM — $cieki doptywajace kanalizacja - 550 550 550
RLM — $cieki dowozone - 600 1550 1050
Przeptyw dobowy
Qdsr (pogoda sucha) m3/d 64,4 189,0 144,0
Qdsr + wody infiltrujace do kanalizacji m3/d 2444 369,0 324,0
Qdmax + wody infiltrujace do kanalizacji m3/d 308,9 488,2 420,8
Przeptyw godzinowy sredni
Qhsr (pogoda sucha) m3/h 2,7 7,9 6,0
Qhsr + wody infiltrujace do kanalizacji m3/h 10,2 15,4 13,5
Przeptyw godzinowy maksymalny
Qhmax (pogoda sucha) m3/h - 29,8 24,2
Qhmax + wody infiltrujgce do kanalizacji m3/h 14,2 37,3 31,7

Okreslenie przeptywédw charakterystycznych jest podstawg projektu modernizacji oczyszczalni
Sciekow.

Do obliczen bilansu przyjeto, ze docelowo zbiorniki sciekéw bedg szczelne i catos¢ wytwarzanych
Sciekdw bedzie dowozona do oczyszczalni. W obliczeniach uwzgledniono takze doptyw wadd
infiltrujgcych do kanalizacji.

Strona 29



Koncepgja modernizacji oczyszczalni sciekow w Sternalicach

4.1.3. Wymagania w zakresie oczyszczania sciekow

Scieki z oczyszczalni odprowadzane sg do rowu melioracyjnego, ktéry jest bezposrednim odbiornikiem
oczyszczonych $éciekéw bytowych. Scieki odprowadzane s3 przez wylot W-1 w km 1+731 rowu
melioracyjnego R-13. Row prowadzi dalej wody do rzeki Piskary (w km 11+080).

Row melioracyjny jest urzadzeniem wodnym, w zwigzku z tym odbiornikiem $ciekédw jest ziemia.
Wprowadzenie sciekdw opadowych do ziemi jest szczegdlnym sposobem korzystania z wéd.

Scieki z oczyszczalni $ciekéw komunalnych mogg by¢ wprowadzane do ziemi, jezeli nie zostaty
przekroczone najwyzsze dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajgcych — w przypadku sciekéw
z oczyszczalni sciekéw komunalnych o RLM do 9999 — okreslone w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
dla RLM oczyszczalni od 2000 do 9999.

Wymagania jakosciowe dla sciekéw oczyszczonych okreslajg przepisy Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu do wéd
lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do
urzgdzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311). Zgodnie z zatacznikiem nr 2 parametry jakosciowe
okreslone sg nastepujaco:

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci substancji zanieczyszczajgcych dla oczyszczalni w Sternalicach

Najwyzsze dopuszczalne
Parametr Jednostka wartosci substancji
zanieczyszczajacych
Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZTs), mg 0,/I 25
Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT), mg 0,/I 125
Zawiesiny ogodlne mg/| 35

4.1.4. Zatozenia projektowe do doboru rozwiqzan technologicznych

Tabela przedstawia dane dotyczace liczby obstugiwanych mieszkarnicow oraz bilans ilosciowy i
jakosciowy sciekédw bytowych — obejmujgcych razem Scieki doptywajace i dowozone.

Tabela 11. Parametry projektowe oczyszczalni

Etap I
Parametr Jednostka | Etapl Etap Il —bez
Koscielisk
Réwnowazna liczba mieszkancéow
RLM ogdtem - 1150 2100 1600
RLM — $cieki doptywajace kanalizacja - 550 550 550
RLM — $cieki dowozone - 600 1550 1050
Przeptyw dobowy
Qdsr (pogoda sucha) m3/d 64,4 189,0 144,0
Qdsr + wody infiltrujace do kanalizacji m3/d 244,4 369,0 324,0
Przeptyw godzinowy Sredni
Qhsr (pogoda sucha) m3/h 2,7 7,9 6,0
Qhsr + wody infiltrujgce do kanalizacji m3/h 10,2 15,4 13,5
Przeptyw godzinowy maksymalny
Qhmax (pogoda sucha) m3/h - 29,8 24,2
Qhmax + wody infiltrujgce do kanalizacji m3/h 14,2 37,3 31,7
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Etap Il
Parametr Jednostka | Etapl Etap Il - bez

Koscielisk
tadunek jednostkowy zanieczyszczen
Zawiesina ogdlna g/RLM/d 70 70 70
BZTs g/RLM/d 60 60 60
ChzT g/RLM/d 120 120 120
Azot ogdlny g/RLM/d 11 11 11
Fosfor ogdlny g/RLM/d 1,8 1,8 1,8
tadunek zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych
Zawiesina ogélna kg/d 80,5 147 112
BZTs kg/d 69 126 96
ChZT kg/d 138 252 192
Azot ogdlny kg/d 12,7 23,1 17,6
Fosfor ogdlny kg/d 2,1 3,8 2,9
tadunek zanieczyszczen w sciekach wraz z odciekiem z instalacji przerébki osadow
Zawiesina ogdlna (+10%) kg/d 88,6 161,7 123,2
BZTs (+10%) kg/d 75,9 138,6 105,6
ChZT (+10%) kg/d 151,8 277,2 211,2
Azot ogdlny (+20%) kg/d 15,2 27,7 21,1
Fosfor ogdlny (+15%) kg/d 2,4 4,3 3,3
Stezenie - pogoda sucha
Zawiesina ogdlna mg/! 1249 856 856
BZTs mg/| 1071 733 733
ChZT mg/| 2142 1467 1467
Azot ogdlny mg/| 196 147 147
Fosfor ogdlny mg/| 32 23 23
Stezenie — z uwzglednieniem wad infiltracyjnych
Zawiesina ogélna mg/! 362 438 380
BZTs mg/| 311 376 326
ChzT mg/| 621 751 652
Azot ogdlny mg/I 62 75 65
Fosfor ogdlny mg/! 10 12 10
Stezenie — z uwzglednieniem wad infiltracyjnych
Zawiesina ogélna mg/!| 35 35 35
BZTs mg/| 25 25 25
ChZT mg/| 125 125 125
Azot ogdlny mg/| (15) (15) (15)
Fosfor ogdlny mg/| (2) (2) (2)

Parametry jakosciowe wod opadowych z terenu oczyszczalni

Wody opadowe z terenu inwestycji, w tym sptywy zanieczyszczone z powierzchni drogi wewnetrznej
beda podczyszczane w osadnikach wpustéw deszczowych i dalej odprowadzane bedg wraz ze sciekami
wthasnymi oczyszczalni do uktadu technologicznego oczyszczania $ciekow.
Ze wzgledu na ograniczony ruch pojazdédw na terenie oczyszczalni, wynikajacy z ograniczonej ilosci
miejsc parkingowych - mozna przyja¢, ze jakos¢ wdd deszczowych w normalnych warunkach
funkcjonowania nie bedzie znaczgco zanieczyszczona.
Przecietny sktad wéd opadowych z terenu utwardzonego nie narazonego na zanieczyszczenie
produktami ropopochodnymi moze by¢é okreslony nastepujgcymi wartosciami parametrow
charakterystycznych:

= BZTs:

= zawiesina ogodlna:

10-15 mg0,/ dm3
okoto 20-60 mg/ dm3
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Wyjatek stanowig zanieczyszczenia ze sSciekdw i osaddw, ktére mogg znalei¢ sie na nawierzchni
utwardzonej w wyniku prac obstugowych. W takim przypadku zanieczyszczony sptyw moze
odpowiadac jakosciowo $ciekéw surowym.

Zaktada sie odprowadzanie catosci sptywu wéd opadowych do uktadu technologicznego oczyszczalni,
co w petni zabezpiecza przed mozliwoscia odprowadzania nieoczyszczonych wdd opadowych do
odbiornika.

4.2. Rozbudowa istniejacego ciggu oczyszczania

4.2.1. Rozwigzanie technologiczne oczyszczania sciekow

Zaktada sie czesciowe wykorzystanie istniejgcych obiektow i rozbudowe w oparciu o stosowang dotad
na oczyszczalni technologie reaktorow sekwencyjnych (SBR).

Prace budowlane beda prowadzone w taki sposdb, aby zagwarantowaé ciggtos¢ pracy istniejgcego
obiektu. Ingerencja w jakiekolwiek istniejgce obiekty, urzadzenia, czy infrastrukture techniczng bedzie
krotkotrwata i bedzie odbywata sie przy normalnej pracy oczyszczalni. Zakres prac modernizacyjnych
przy istniejgcych obiektach przedstawiono ponizej:

1) Stacja zlewcza sciekdéw dowozonych — obiekt istniejgcy, przewiduje sie zmiane lokalizacji stacji.

2) Krata koszowa — zaktada sie likwidacje obiektu.

3) Komora pomiarowa — zaktada sie likwidacje obiektu;

4) Pompownia Sciekdw — obiekt istniejgcy, w ktérym planuje sie modernizacje instalacji pomp,
wraz z powiekszeniem retencji Sciekdw.

5) Reaktor biologiczny — obiekt istniejgcy, podlegajgcy modernizacji.

6) Pomieszczenie dmuchaw — obiekt istniejacy, podlegajgcy modernizacji.

7) Staw stabilizacyjny — obiekt istniejgcy, podlegajgcy modernizacji.

8) Poletka odwadniajgce osadu — obiekt istniejgcy, zaktada sie likwidacje obiektu.

9) Rurociagi i przewody kablowe miedzyobiektowe — obiekty podlegajgce przebudowie tylko w

zakresie niezbednym do zapewnienia przepustowosci oczyszczalni po rozbudowie oraz do
zapewnienia doprowadzenia Sciekdw do nowego ciggu technologicznego.

10) Place, ulice — podlegajg rozbudowie w zakresie niezbednym do zapewnienia dostepu do
biezgcej obstugi oczyszczalni i stacji zlewczej.

11) Ogrodzenie — podlega rozbudowie o ptot oddzielajgcy oczyszczalnie od placu dojazdowego do
stacji zlewcze;j.

12) Oswietlenie - istniejace, podlega przebudowie na nowy ukfad.

13) Tereny zielone — w wyniku rozbudowy oczyszczalni powierzchnia terendw zielonych zmniejszy
sie, projekt nie zaktada wycinki istniejgcego drzewostanu.

Obiekty projektowane:
1) Sitopiaskownik — obiekt nowy, zabudowa w podziemnej otwartej komorze z wiata.
) Reaktor biologiczny nr 2 — obiekt nowy.
) Komora retencji i stabilizacji osadu
) Stanowisko odwadniania osadu
) Agregat prgdotwdrczy — stanowisko pod wolno stojacy agregat z wiata.

u b WN

Uktad technologiczny

Ze wzgledu na istniejgcy pojedynczy cigg oczyszczania, bez rezerwy na wypadek awarii, zaktada sie
konieczno$¢ rozbudowy oczyszczalni o nowy niezalezny blok biologiczny. Scieki surowe doptywa¢ beda
grawitacyjnie do istniejgcej przepompowni $ciekéw surowych, poprzedzonej nowg instalacjg
sitopiaskownika. Urzadzenie to wyposazone bedzie sito, na ktérym cedzona zawiesina gruba, a takze
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piaskownik oddzielajgcy ze Sciekdw piasek. W ten sposéb Scieki zostang skutecznie oczyszczone
mechanicznie przed doptywem do pompowni. Przez sitopiaskownik przeptywac bedg rowniez scieki ze
stacji zlewnej. W przypadku awarii w/w urzadzenia, instalacja wyposazona jest w obejscie czesci
mechaniczne;j.

Dalej scieki ttoczone sg do czesci biologicznej do pracujacych cyklicznie 2 reaktoréw porcjowych. Nowy
reaktor zaprojektowano o identycznych gabarytach, co zapewnia, iz napetniane naprzemiennie
komory bedg réwnomiernie obcigzone tadunkiem zanieczyszczen.

Reaktor biologiczny pracuje w cyklach, czasie ktérych nastepuja kolejne fazy procesu:
® napetnianie sciekami —z jednoczesnym mieszaniem,
= napowietrzanie z mieszaniem (realizowane naprzemiennie),
= sedymentacja osadu,
= dekantacja $ciekdw oczyszczonych.
= faza przestoju — oczekiwania na rozpoczecie kolejnego cyklu.
W zbiorniku realizowane sg procesy tlenowego oczyszczania z oddzieleniem zawiesiny:
= rozktad zanieczyszczen organicznych,
= utlenianie azotu amonowego i organicznego w procesie nitryfikacji,
= osadnik kofAcowy.

Oczyszczone Scieki po fazie sedymentacji sy odprowadzane poprzez dekanter do kolektora
odptywowego i dalej do istniejgcego stawu stabilizujgcego, ktdry wyréwnuje odptyw Sciekdw w ciggu
doby oraz poprawia parametry jakosSciowe oczyszczanych $ciekéw. Na odptywie ze stawu do
odbiornika zlokalizowano pomiar $ciekéw oczyszczonych.
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Scieki doplywajace
kanalizacja

Scieki dowozone

v

Punkt
_ zlewny
Skratki < — Sitopiaskownik
Etap 1
Piasek r— P
Zbiornik Zbiornik
retencyjny retencyjny
Etap 1 Etap 2
Pompownia 1 j
Etap 1 « - - N -
Bioreaktor 1 Bioreaktor 2
Etap 1 ‘r Etap 1 A
Osad ‘ I
Retencja / nadmierny
stabilizacja osadu

!

Staw stabilizacyjny

\ 4

Stacja dmuchaw

Etap 2 4= Etapl/Etap2
Instalacja
odwadniania
osadu
l Scieki oczyszczone LEGENDA.
Osad odwodniony AL
=>  Scieki |:| Obiekt modernizowany
= Osad/odpad
|:| Obiekt projektowany
=P  Powietrze

Rysunek 17. Schemat technologiczny modernizowanego uktadu oczyszczalni sciekow

Osad nadmierny oddzielony od sciekbw w komorze SBR bedzie dalej zagospodarowany.
Przeanalizowano 2 warianty rozwigzan gospodarki osadowej:

Osad w kazdym z wariantéw przerdbki

gromadzenie osadu w zbiorniku retencyjnym, petnigcym jednoczesnie role otwartej komory
fermentacyjnej i okresowe odwodnienie osadu na instalacji mobilne;j.

odprowadzanie osadu do komory stabilizacji tlenowej i biezgce odwadnianie na statej instalacji
odwadniania osaddw.

osaddéw, bedzie po odwodnieniu wywozony do

zagospodarowania. Istnieje mozliwo$¢ magazynowania osadu w przypadku braku mozliwosci odbioru
na placu magazynowym.
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4.2.2. Parametry procesowe i obiekty ciggu oczyszczania sciekow

Obliczenia podstawowych parametrow komory bioreaktora zapewniajgcego procesy rozktadu
zanieczyszczen organicznych, nitryfikacji, denitryfikacji oraz tlenowej stabilizacji osadu wg ATVA131P i
ATV-M210.

1) Instalacja mechanicznego oczyszczanie Sciekéw (obiekt nowy)

Scieki doptywajace siecig kanalizacyjna bedg trafia¢ na sitopiaskownik. Aby zapewnié grawitacyjny
przeptyw zaktada sie lokalizacje instalacji w przegtebionej komorze przykrytej wiatg. Dobiera sie
urzadzenie na maksymalng docelowa wydajnos¢ oczyszczalni.

Planowane zagtebienie sitopiaskownika umozliwia réwniez grawitacyjny naptyw Sciekdéw ze stacji
zlewczej. Dlatego tez przewiduje sie, ze instalacja bedzie oczyszcza¢ mechanicznie catosé Sciekow.
Sitopiaskownik musi byé wyposazony w bypass (wewnetrzny) umozliwiajacy nieprzerwany przeptyw
do pompowni, w przypadku awarii urzgdzen lub wiekszego chwilowego naptywu sciekdw.

Parametry hydrauliczne sitopiaskownika:

=  Woydajnos$¢ nominalna urzadzenia: 201/s (72 m3/h)
=  Gestosé sita: 3mm
=  Dtugos$é urzadzenia: ~5m

2) Pompownia sciekdw z rozbudowa retencji na doptywie do oczyszczalni (zwiekszenie retenciji
istniejacej pompowni)

Istniejacy zbiornik podziemny o $rednicy 6m i gtebokosci czynnej ok. 31 m3, zostanie zmodernizowany
poprzez wykorzystanie catosci gtebokosci czynnej i pietrzenie do poziomu ok. 1,8m. W ten sposdb
pojemnos¢ retencyjna wzroénie do ok. 50 m3.

Zapotrzebowanie pojemnosci retencyjnej wynika z koniecznosci zatrzymania maksymalnego naptywu
godzinowego przez czas min. 4h. Czas ten odpowiada czasowi miedzy napetnianiem projektowanych
reaktoréw SBR.

=  Maksymalny prognozowy naptyw godzinowy (Etap Il): 37,3 m3/h

= Wymagana pojemnos¢ retencji (czas retencji = 4h): 149,3 m3

=  Projektowana pojemnosc retencyjna: ~150 m3
-wtym:

= |stniejacy zbiornik: 50 m3

= Dodatkowy projektowany dodatkowy zbiornik retencyjny: 100 m3

Uktad retencji umozliwia zatrzymanie $ciekdw odpowiednio na czas:
= w etapie | (1150 RLM):

o dla Qumaxint = 14,2 m3/h — czas zatrzymania: 10,5 h

o dla Querint = 10,2 m3/h — czas zatrzymania: 14,7 h
= w etapie Il (2100 RLM):

o dla Qumaxint = 37,3 m3/h — czas zatrzymania: 4,0h

o dla Querint = 15,4 m3/h — czas zatrzymania: 9,8 h

W ramach modernizacji zaktada sie wymiane zestawy pompo. Istniejgcy uktad wyposazony jest w
jednostki zapewniajace kazda 100% wydajnosci. Ze wzgledu na stan urzadzen oraz brak wyposazenia
w zestaw prowadnic do ich ewakuacji, wymaga sie zabudowy nowych zestawdw z systemami
sprzegajacymi oraz wyciggarkg reczng (zurawik). W | etapie pompy beda nadal pracowac w systemie
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1+R, docelowo zainstalowana zostanie trzecia jednostka zapewniajgca obstuge 100% docelowego
naptywu w |l etapie (w uktadzie 2+R).

Wymagane parametry pracy pomp:

= | etap:
o Wysokos$¢é podnoszenia dla 1 pracujacej pompy: 12-15 m H,0
o Wydajnosc¢ 1 pracujgcej pompy: 50-60 m3/h
= || etap:
o Woysokos¢ podnoszenia dla 2 pracujacych pomp: 14-17 m H,0
o Woydajnos¢ 2 pracujgcych pomp: ~ 100 m3/h

Zaktada sie zastosowanie jednostek z wirnikiem zamknietym o duzo wyzszej sprawnosci (~ min. 70%
w punkcie pracy). Powoduje to, iz dla tej samej mocy pomp (4 kW) uzyskuje sie znacznie wyiszg
wydajnos¢ jednostek.

Zbiornik retencyjny petni¢ bedzie réwniez kubature usredniajgcg dla zrzutu sciekédw dowozonych,
powodujgc znaczace wyréwnanie skfadu sciekdw w ciggu doby oraz zabezpieczenie przed
uderzeniowym zrzutem tadunku zanieczyszczen w przypadku kumulacji dowozu Sciekéw w ciggu dnia.

Dodatkowy zbiornik zostang wykonany jako podziemny rurowy, potgczony hydraulicznie z istniejgca
komorg pompowni. W ten sposéb mozliwe jest zwiekszenie pojemnosci bez koniecznosci zabudowy
dodatkowej pompowni Sciekdow.

W celu optymalizacji kosztdw modernizacji oczyszczalni zaktada sie etapowanie powiekszania
pojemnosci retencyjne;j:

= w etapie | (1150 RLM): 50 m3

= w etapie Il (2100 RLM): 50 m3

Uktad zostanie zrealizowany jako bateria 2 zbiornikdw potgczonych wspdlnym rurociggiem z istniejgca
komorg pompowni.

3) Komory biologicznego oczyszczania Sciekéw (rozbudowa istniejacego uktadu)

Istniejgcy system oczyszczania opiera sie na 1 ciggu oczyszczania. W przypadku awarii nie ma
mozliwosci zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni sciekdéw. Ze wzgleddw funkcjonalnych zaktada sie
konieczno$¢ wykonania drugiej linii oczyszczania sciekdw.

Wymagania w zakresie oczyszczania sciekdw narzucajg konieczno$¢ usuwania zanieczyszczen
organicznych oraz zawiesiny. Ze wzgledu na wielko$¢ oczyszczalni, nie jest konieczne usuwanie ze
Sciekdw azotu i fosforu. Technologicznie proces bedzie nastawiony na usuwanie wegla organicznego
oraz przeksztatcenie amoniaku (azotu amonowego) do postaci utlenionej — tj. nitryfikacje do azotu
azotanowego.

Dane wyjsciowe do wymiarowania oczyszczalni:

= Liczba reaktorow: 2 szt.
= (Czas trwania cyklu oczyszczania: 8h

=  Liczba cykli dla kazdego reaktora: 3

=  Przesuniecie czasowe pomiedzy cyklami w reaktorach: 4h

Obcigzenie oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen:

= FEtapl:
o Roéwnowazna liczba mieszkarcow: 1150 RLM
o tadunek z uwzglednieniem zawracania odcieku: 75,9 kg/d
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=  Etapll:
o Réwnowazna liczba mieszkancow: 2100 RLM
o tadunek z uwzglednieniem zawracania odcieku: 138,6 kg/d

Minimalny wiek osadu zapewniajacy prowadzenie nitryfikac;ji:

= Etapl:
o Okres zimowy — temperatura 10°C.: 10 dni
o Pozostata cze$é roku —temperatura >12°C.: : 8 dni
=  FEtapll:
o Okres zimowy — temperatura 10°C.: 10 dni
o Pozostata cze$é roku — temperatura >12°C.: : 8 dni

Stezenie osadu czynnego dla utrzymania minimalnego wieku osadu:

= FEtapl:
o Stezenie osadu czynnego dla WO = 8-10d: 2,5-3 kg/m3
=  Etapll:
o Stezenie osadu czynnego dla WO = 8-10d: 3,4-4,1 kg/m?

Podane parametry wskazujg, iz dopiero w 2 etapie nastgpi petne docigzenie czesci biologicznej.
Mniejsze stezenie osadu w pierwsze] fazie uzytkowania komor bedzie umozliwia¢ wiekszg regulacje
procesu i mozliwo$¢ dostosowania do zmiennych warunkdw pracy.

W | etapie, kiedy dwa réwnolegle pracujace reaktory beda niedocigzone tadunkiem zanieczyszczen,
mozliwe jest réwniez podwyzszenie wieku osadu (do 14-16 dni) i prowadzenie procesu denitryfikacji,
z usuwaniem azotu ze sciekdw w postaci gazowej. Efekt ten uzyskuje sie zwiekszajgc odpowiednio
stezenie osadu w komorze. Praca reaktora osadu czynnego jest dos¢ elastyczna i mozna jg regulowac
w zakresie 2,5-5,0 kg/m?3, zaleznie od obcigzenia oczyszczalni i warunkdw procesu (np. temp. Sciekdw).

Parametry procesu dla uzyskania efektu denitryfikacji:

= FEtapl:

o RLM=1150

o Wymagany wiek osadu: 14-16 dni

o Stezenie osadu czynnego: 3,4-3,5 kg/m3
=  Etapll:

o Prowadzenie denitryfikacji mozliwe jedynie w przypadku realizacji kanalizacji w
Koscieliskach i zmniejszenia oczyszczalni w Sternalicach do RLM = 1600;

o Wymagany wiek osadu: 14-16 dni

o Stezenie osadu czynnego: 4,7-5,0 kg/m?

Pojemnos¢ komér bioreaktora ze wzgledu na wymagania procesu biologicznego:

* Srednica komory: 6m

= Wysokos¢ napetnienia: 9m

*  Pojemno$é 1 komory: ~254,5m?3
= Liczba komér: 2

=  Pojemnos¢ catkowita — 2 komory: ~509 m3

Wymagana pojemnos$¢ komor ze wzgledu hydrauliczne obcigzenie maksymalnym doptywem Sciekéw
Qumax+inf | koniecznos$¢ zachowania po sedymentacji osadu warstwy klarownych $ciekéw nad warstwa
osadu (gérna warstwa $ciekdw, o wysokosci min. 10% napetnienia):

" FEtapl: min. 127 m3

"  FEtapll: min. 498 m3
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Wymagana objeto$¢ jest mniejsza od pojemnosci zbiornikéw, zatem warunek hydrauliczny jest
spetniony.

Fazy pracy bioreaktora:

= Czas cyklu — catos¢: 8h

= (Czas napetniania 1-1,5h

=  (Czas fazy beztlenowej 0 — brak koniecznosci usuwania fosforu
= (Czas sedymentacji 1h

= (Czas dekantacji 0,5-1 h

= (Czas przestoju zaleznie od wielkosci doptywu sciekdw
= Efektywny czas reakgji: 4,5-6,5 h

W celu efektywnego wykorzystania pojemnosci reaktora i czasu trwania cyklu, zaktada sie mozliwos¢
natozenia faz cyklu, np.:

= napetnianie + rbwnoczesne napowietrzanie,

= sedymentacja + rdwnoczesna dekantacja.
Parametry te moga by¢ ustawione na sztywno w bezpiecznym zakresie lub podlegaja regulacji przez
technologa, umozliwiajgc optymalizacje wydajnosci oczyszczalni i zuzycia energii.

Doptyw sciekdw dla cyklu oczyszczania (przeptyw maksymalny Qnmax+int) — Wielko$¢ doprowadzanej
porcji Sciekdw (zgromadzonej przez 4h):

* FEtapl: ~57m?

* FEtapll: ~ 149 m3

4) Instalacja sprezonego powietrza do procesu oczyszczania sciekéw

Zgodnie z wytycznymi ATV-A 131P zapotrzebowanie tlenu okresla sie dla niekorzystnych warunkéw
letnich (WO=10, T=20°C) —tj. 1,18 kg O, / kg BZTs.
Maksymalne obliczeniowe godzinowe zuzycie tlenu dla utlenienia zwigzkdw wegla i nitryfikacji wynosi¢
bedzie:

= Etapl: ~ 10,7 kgO2/h

= Etapll: ~ 21,7 kgOa/h

Zapotrzebowanie powietrza okresla sie dalej uwzgledniajac
stopien wykorzystania tlenu (sprawnosci natleniania) dyfuzorow,
wskaznik transferu woda/$cieki,

gteboko$¢ na jakiej wprowadza sie $cieki.

Zatozono wartosci:

= wsp. wykorzystania tlenu - dyfuzor membranowy: 15 g0, /m3/m gt.
= wsp. transferu tlenu woda / scieki: 0,75
= glebokos$¢ wprowadzania tlenu: 5,5-6 m

Wymagane zapotrzebowanie godzinowe powietrza wynosic¢ bedzie:
* FEtapl: 172 m3/h=2,9 m3/min
= FEtapll: 350 m3/h=5,8m3/min

Przyjeto 2 dmuchawy o wydajnoéci 198 m3/h. Zakfada sie, ze w pierwszym etapie bedzie pracowaé
jedna dmuchawa, a druga bedzie rezerwg. Natomiast docelowo zainstalowane beda 3 dmuchawy w
uktadzie 2+R.
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W celu ograniczenia wielkosci mocy dmuchaw oraz parametrow pracy — przyjeto odpowiednio ptytszg
zabudowe dyfuzordw na gt. ok. 6m. W takim przypadku dmuchawa wymaga sprezu do 0,8 bar. Obniza
to moc pojedynczej dmuchawy do ok. 7,5 kW.

Zaktada sie, ze natlenienie osadu zgromadzonego na dnie reaktora (ponizej rusztow
napowietrzajgcych) bedzie realizowane poprzez wymuszenie mieszania zawartos$ci zbiornika za
pomocg turbiny mieszajgco-napowietrzajgcej, w formie pompy posadowionej na poziomie dna
zbiornika.

Projektowane dmuchawy zmieszczg sie w istniejgcym pomieszczeniu dmuchaw.
5) Odprowadzanie sciekdw oczyszczonych

Scieki oczyszczone beda w fazie dekantacji odprowadzane grawitacyjnie z kazdego z reaktoréw do
istniejgcego stawu stabilizujgcego. Ze wzgledu na znaczng objetos¢ zrzucanych porcjowo sciekow
oczyszczonych (dla Qhmax: etap | - 57 m3, etap Il - 149 m?) - wymaga sie pozostawienia zbiornika
retencyjnego, jaka petni naturalny staw stabilizacyjny. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie
rownomiernego grawitacyjnego odptywu Sciekdw do odbiornika.

4.2.3. Parametry i obiekty procesowe ciggu przerébki osadow sciekowych

W wyniku modernizacji przewiduje sie wykonanie nowego uktadu przerébki osadéw. Z uwagi na statg
eksploatacje oczyszczalni i naturalne jej zuzycie, rekomenduje sie catkowitg likwidacje i demontaz
istniejgcego ciggu przerdbki osadow.

Na etapie koncepcji rozwaza sie 2 metody zagospodarowania osadu nadmiernego:

=  Wariant A - gromadzenie osadu w zbiorniku retencyjnym (fermentacja niskotemperaturowa)
oraz okresowe odwadnianie mobilng instalacjg odwadniania (co 4-6 miesiecy);
=  Wariant B - stabilizacja tlenowa osadu i biezgce odwadnianie w stacji odwadniania osadu.

Bilans osaddw do przerdbki:

Osad nadmierny (tylko usuwanie wegla organicznego):

= Etap | (RLM = 1150, WO=8, US=1,17 kg os. /kg BZT): 88,8 kg/d

= Etap Il (RLM = 2100, WO=8, US=1,17 kg os. /kg BZT): 162,2 kg/d
Dodatkowy osad dowozony przydomowych oczyszczalni Sciekow:

= Etap | (850 RLM, US=0,50 kg os. /kg BZT): 25,5 kg/d

=  Etap Il (1000 RLM, US=0,50 kg os. /kg BZT): 30,0 kg/d

Catkowita dobowa produkcja osadu:

= Etapl: 114,3 kg/d
= FEtapll: 192,2 kg/d

Objetos¢ osadu surowego (zatozono SM=0,75%):

" FEtapl: 15,2 m3/d
" FEtapll: 25,6 m3/d
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Wariant przerébki osadéw A - Stabilizacja beztlenowa osadu i gromadzenie w zbiorniku retencyjnym

Zaktada sie napetnianie zbiornika osadem i dekantacje wody nadosadowej, z jej zrzutem do ciggu
oczyszczania. Przyjeto mozliwy $redni stopien zageszczenia osadu na poziomie 5% sm o0s. (w
odniesieniu do osadu surowego). Do tej zawartosci suchej masy osad jest nadal ptynny.

Tabela 12. Parametry procesu stabilizacji beztlenowej — retencja w zbiorniku

Etap | Etap Il

Parametr 1150 FF){LM 2100’;{LM Jedn.
Retencja w zbiorniku
tadunek osadu — suma dobowa 114,3 192,2 kg sm/d
Zawartos¢ suchej masy - osad surowy 0,75 0,75 %
Objetos¢ osadu surowego - dobowo 15,2 25,6 m3/d
Zawartos¢ sm w komorze w odniesieniu do osadu surowego 5,0 5,0 %
Objetos¢ osadu zageszczonego - dobowo 2,3 3,8 m3/d
Redukcja masy osadu podczas fermentacji ~20 ~ 20 % sm
tadunek po ustabilizowaniu 91,4 153,7 kg sm/d
Zawartos$¢ suchej masy - osad po stabilizacji 4,0 4,0 %
Objetos¢ osadu ustabilizowanego — dobowo 2,3 3,8 m3/d
Objetosc osadu - 3mies. 209 351 m3/ 3 mies.
Objetos¢ osady - 6 mies. 417 701 m3/ pot roku
Srednica 17,6 17,6 m
Napetnienie 3,5 3,5 m
Pojemnos¢ - 1 zbiornik 851 851 m3
Odwadnianie na instalacji mobilnej
Zawartos¢ suchej masy - osad po odwodnieniu 20 20 %
Objetos¢ osadu odwodnionego - dobowo 0,46 0,77 m3/d
Objetos¢ osadu odwodnionego - miesiac 13,7 23,1 m3/ mies.
Objetos¢ osadu odwodnionego - 6 mies. 83,4 140,3 m3/ pot roku

Zbiornik do stabilizacji i gromadzenia osadu wykonany bedzie z cylindrycznego prefabrykatu
betonowego taczonego z elementéw betonowych (zbiornik sprezany), stosowanego do fermentacji
biomasy w biogazowniach o pojemnosci ~ 850m3. Zbiornik posiada dedykowane zadaszenie w postaci
elastycznej powtoki.

Wariant przerdbki osadéw B - Stabilizacja tlenowa osadu i biezace odwadnianie osadu

Zaktada sie biezacy odbiér osadu do zbiornika stabilizacji tlenowej, z dogeszczeniem i dekantacjg wody
nadosadowej, z jej zrzutem do ciggu oczyszczania. Przyjeto mozliwy $redni stopien zageszczenia osadu
na poziomie 3% sm os. (w odniesieniu do osadu surowego). Osad ustabilizowany jest codziennie
odwadniany na statej instalacji odwadniania w budynku.

Tabela 13. Parametry procesu stabilizacji tlenowej z odwadnianiem na instalacji wtasnej

Etap | Etap Il

Parametr 1150 M | 2100RLM Jedn.
Retencja w zbiorniku
tadunek osadu — suma dobowa 114,3 192,2 kg sm/d
Zawartos¢ suchej masy - osad surowy 3 3 %
Objetos¢ osadu surowego - dobowo 3,8 6,4 m3/d
Czas stabilizacji 25 15 d
Pojemnos¢ KST 95,3 96,1 m3
Stezenie poczatkowe osadu w KST 30 30 kg/m3
Udziat czesci organicznych 70 70 %
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Etap | Etap Il
Parametr 1150 Fr)auvl 21oorr)<uv| Jedn.
Ubytek masy organicznej osadu 30 30 %
tadunek osadu - po stabilizacji 90,3 151,8 kg/d
Zapotrzebowanie tlenu dla KST 34,1 57,3 kg02/d
Godzinowe zapotrzebowanie tlenu 1,4 2,4 kgO2/h
. . 101,4 170,5 m3/h
Zapotrzebowanie powietrza -
1,7 2,8 m3/min
Zbiornik osadu
Srednica 6 6 m
Napetnienie 3,2 3,2 m
Pojemnosc 100 100 m3
Odwadnianie na instalacji statej
Zawartos¢ suchej masy - osad po odwodnieniu 18 18 %
Objetos¢ osadu odwodnionego - dobowo 0,50 0,84 m3/d
Objetos¢ osadu odwodnionego - miesiac 15,0 25,3 m3/ mies.
Objeto$¢ osadu odwodnionego - 6 mies. 91,6 153,9 m3/ pot roku

Do stabilizacji tlenowej przyjeto 1 dmuchawe - identyczng jednostke, jak w przypadku napowietrzania

bioreaktora. Ogranicza to koszty eksploatacji urzagdzenia.

Zbiornik do stabilizacji tlenowej wykonany bedzie z cylindrycznego prefabrykatu betonowego o

pojemnosci ok. 100m3,

4.2.4. Minimalne wymagania i standardy materiatowe — specyfikacja rozwigzan technologicznych

do opracowania projektu technicznego

Urzgdzenia technologiczne

1) Sitopiaskownik

Sitopiaskownik jest urzagdzeniem przeznaczonym do wielofunkcyjnego mechanicznego oczyszczania
Sciekdw komunalnych. Konstrukcja urzagdzenia musi zapewniac¢ skuteczng separacje zarowno skratek,

jak i czesci mineralnych (piasku).

=  Prowadzenia procesdw mechanicznego oczyszczania $ciekdw w jednym urzadzeniu;
= Wydajnos$¢ urzadzenia musi zapewnié¢ zapas przepustowosci min. 20%;

=  Odwodnienie skratek w zakresie 20%+60%;
= Perforacja sita (otwor okragly) 3 mm;
=  System ptukania perforacji;

= Rodzaj przenosnikéw slimakowych watowe (stal nierdzewna);

= Sito skosne — wyposazone w:

o skosny watowy przenosnik slimakowy ze stali nierdzewnej z przeciwwstega,

o uktad automatycznego czyszczenia perforacji,

o blok prasujaco —odwadniajgcy do skratek z automatycznym systemem przeptukiwania

skratek $ciekami,
o oczyszczonymi/woda technologiczna.

=  Piaskownik podtuzny ze slimakowym transporterem piasku,

= 0o Slimakowy separator piasku ze stali nierdzewnej,

= Stopien usuwania piasku - 90+95% dla ziaren >0,2mm,

= Niezbedne wyposazenie zapewniajgce bezawaryjng prace:

o sonda naptywu Sciekdw,
O rynny zrzutowe,
o przelew awaryjny,
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o urzadzenie odpowiednio zabezpieczone i przygotowane do pracy na wolnym
powietrzu, wyposazone w ocieplenie system ogrzewania w warunkach zimowych,
=  Przeno$niki watowe, wyposazone w przeciwwstegi zabezpieczajgce motoreduktory.
= Wszystkie przenosniki wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301.
= Wymaga sie hermetyzacji procesu usuwania zanieczyszczen statych.
=  Powierzchniowa obrébka stali nierdzewne] trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie
=  Automatyka i sterowanie urzadzeniem:
o komplet elektrozaworéw sterowalnych przy systemach ptuczacych sitopiaskownika,
o o0 w petni zautomatyzowanie pracy urzadzenia, dzieki dostawie modutu wraz z szafg
zasilajgco-sterownicza
O wyposazong w programowalny sterownik i panel operatorski;

2) Dmuchawy

Dmuchawy dostarczone kompletne gotowe do podtgczenia elektrycznego i potaczenia z rurociggiem
ttocznym przy pomocy mufy elastycznej.

= Agregat sktada sie z czesci, montowanych w cato$é w zakfadzie:
o Agregat dmuchawy rotacyjnej z trdjskrzydtowymi rotorami wyposazony w kanaty
redukujace pulsacje ttoczenia.
o Odporna na skrecanie rama nosna ze zintegrowanym ttumikiem ttoczenia, bez
materiatow absorbujgcych.
o Przegubowa platforma silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy klinowe.
o Elastyczne tapy antywibracyjne, przytgcze z wbudowanym klapowym zaworem
zwrotnym.
o Ttumik na ssaniu zintegrowany z filtrem.
o Mufa elastyczna DN 50 / @ 60,3 mm, na ttoczeniu.
o Naped pasowy.
=  Parametry pracy:
o Moc dmuchawy: 7,5 kW
o Przeptyw objetosciowy min. 3,2 m3/min
o Klasa ochrony: IP 55, 400 V, 50 Hz
o Sprez: 800 mbar
=  Obudowa dzwiekochtonna z blachy stalowej ocynkowanej z tacg olejowa. Powtoka lakiernicza
nanoszona proszkowo.
= Budowa segmentowa z wyktadzing wewnetrzng, wentylowanie mechanicznie wentylator
napedzany z watu dmuchawy, bez dodatkowego wentylatora elektrycznego.
= Obudowa do ustawienia kilku agregatéw obok siebie, Sciana w Sciane.
=  Przystosowana do transportu wézkiem widtowym.
= Obudowa dzwiekochtonna do ustawienia wewnatrz.
=  Woyposazenie dodatkowe obudowy:
o Manometr 63 @ mm z przytgczami.
o Wskaznik zanieczyszczenia filtra.

3) System napowietrzania

Granicg dostawy rusztdw napowietrzajacych w reaktorze biologicznym oraz komorze tlenowe;j
stabilizacji osadu jest luzny kotnierz na pionie zasilajgcym na wysokosci lustra Sciekow.

®  Przewdd zasilajgcy sprezonego powietrza —rura stalowa. Przytgcze do rusztu otwierane recznie
za pomoca zaworu kulowego/przespustnicy ze stali nierdzewnej na odejsciu z gtéwnego
przewodu zasilajgcego.
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=  Ruszt umieszczony na dnie. Konstrukcja z systemem prowadnic umozliwiajgcych prawidtowe
opuszczenie i umiejscowienie baterii.

= Niedopuszczalne jest zastosowanie gietkich pofaczen rurowych pomiedzy gtéwnym
powietrznym przewodem zasilajgcym a bateriami;

=  Konstrukcja rusztéw stacjonarnych do wysokos$ci lustra Sciekdw zostanie wykonana z rur i
ksztattek z wysokoudarowego PVC-U. System zamocowan rusztéw, w tym elementy
potgczeniowe i kotwigce zostanie wykonany ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301 (AISI 304).

= Kazdy ruszt zostanie wyposazony w instalacje odwadniajgcg zakoriczong zaworem kulowym ze
stali nierdzewnej.

4) Pompy
Pompy zatapialne

Zastosowane pompy muszg odpowiadaé¢ wymaganiom technicznym dla pomp odsrodkowych, wedtug
PN-ISO-9905. Pod pojeciem pompy rozumie sie kompletny sprawnie funkcjonujacy uktad sktadajgcy sie
z agregatu pompowego zespolonego z silnikiem elektrycznym wraz z kompletem prowadnic rurowych,
zamocowan i z kolanem ze stopka. Podstawowe wymagania dla pomp sg nastepujace:

=  Pompa napedzana klatkowym silnikiem tréjfazowym, sprawnos¢ pomp powyzej 60%;

= Zasilanie poprzez przemienniki czestotliwosci, z charakterystykg pomp, umozliwiajgca
regulacje wydajnosci w szerokim zakresie (min. 50 %).

=  Pompy muszg byé przystosowane do przettaczania Sciekdw z zawartoscig ciat statych oraz
osadoéw Sciekowych.

= Komora silnika w catosci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zewnetrznego uktadu
chtodzenia do pracy na sucho.

= Silniki muszg by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy sie z
nastepujgcych uktadow:

o Uktad sygnalizujacy zawilgocenie;

o Uktad zabezpieczajgcy przed przegrzaniem silnika;

o Powyisze uktady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podtgczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

= W pompie musi byé zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia komory silnika
i zabezpieczenie termiczne chronigce przed przegrzaniem uzwojen.

=  Wszelkie elementy ztgczne pompy majace kontakt z medium majg byé wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316).

=  Pompy muszg by¢ demontowalne, natomiast kolana ze stopka i prowadnice rurowe (min. stal
nierdzewna) muszg by¢ zamontowane na state w zbiorniku.

= Godrna czesé prowadnic musi umozliwia¢ bezpieczng manipulacje obstugi.

= Pompy beda wciggane/opuszczane za pomoca wciggnika recznego.

=  Pompy muszg posiadaé uchwyt sprzegajacy pozwalajgcy na przytaczenie odtgczalnej pompy z
trwale zamocowanym do dna kolanem ze stopka.

= Pompy i ich silniki muszg zosta¢ wywazone dynamicznie.

= Kabel elektryczny zasilajacy silnik pompy musi by¢ w wykonaniu wodoszczelnym i o takiej
dtugosci, aby umozliwit podtaczenie silnika pompy do skrzynki zasilajgcej elektryczne;.

=  Wszystkie elementy sktadowe uktadéw pompowych (agregat pompowy, silnik, prowadnice
rurowe, zamocowania, kolano ze stopkg, itp.) muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych
na korozje i tam gdzie jest to wymagane na zewnatrz zabezpieczone powtoka lakiernicza
epoksydowa.

=  Pompy muszg miec stabilng charakterystyke pracy.
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Pompy rotacyjne

Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna.

Catkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wktadki obwodowe i
osiowe.

Ttoki o geometrii Srubowe;j.

Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajaca.
Niewrazliwos¢ na prace "na sucho".

Mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat wtéknistych.

Mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej.

Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana ttokow,
uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, itp.).

Zdolnos¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych.

Pompy rotacyjne muszg miec dla kazdej aplikacji zapas ci$nienia min. na poziomie 1 bara powyzej
obliczeniowego cisnienia pracy.

5)

6)

Mieszadta zatapialne
Urzadzenia w wersji zatapialnej przeznaczone do agresywnego srodowiska:
o mieszania sciekéw w komorach biologicznych oczyszczalni Sciekow,
o wspomagania urzadzed natleniajgco-mieszajacych w przypadkach zbyt stabej
hydrauliki w komorze,
o homogenizacji i stabilizacji osadéw Sciekowych
Mieszadta zbudowane sg na bazie tréjfazowego asynchronicznego silnika elektrycznego w
wykonaniu zatapialnym; na wale mieszadta osadzony jest wirnik $migtowy.
Elementy zewnetrzne mieszadta, wirnik Smigtowy, wyposazenie dodatkowe ( nasadka katowa,
pierscien optywowy ) oraz wszystkie elementy ztgczne, wykonane sg ze stali nierdzewne;.
Kat natarcia krawedzi natarcia topatek wirnika smigtowego zapewnia jego samooczyszczanie
podczas pracy.
Od strony wirnika $migtowego wat silnika zabezpieczony jest dwustopniowym uszczelnieniem
czotowym z komorg olejowg posrednig (komora buforowa).
Mieszadto wyposazone w czujniki sygnalizujgce i wytgczajace mieszadto w przypadku wykrycia:
o wody w komorze olejowe;j.
o wody lub wilgoci w komorze silnika .
o przegrzania (termistory wbudowane w uzwojenia silnika).
Wykonanie materiatowe mieszadta zapewniajace podwyziszong odpornos¢ korozyjng i
chemiczng. WSszystkie elementy zewnetrzne, majgce bezposredni styk ze $ciekami sa
wykonane ze stali nierdzewnej. Odpornos¢ korozyjna i chemiczna jak stali nierdzewnej w
gatunku AISI 316/316L do zastosowan w szczegdlnie wymagajgcych warunkach.
Wykonanie mocowania do prowadnicy w pozycji umozliwia nachylenie mieszadta o kat do 20°.

Mieszadto turbinowe - napowietrzajgce

Aerator zatapialny z wirnikiem i kierownicami zapewniajgcymi intensywne mieszanie promieniowe i

napowietrzanie:

Aerator przeznaczony do pracy w Sciekach i osadach sciekowych.

Turbina zatapialna z silnikiem 4kW/400V, IP68, 1450 obr./min.; rozruch bezposredni.
Zatapialny aerator wyposazony jest w silnik i wirnik mieszajgcy. Wirnik aeratora jest osadzony
bezposrednio na wale silnika.
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7)

Powietrze jest zasysane automatycznie przez kréciec wlotowy DN50. Ze wzgledu na
zagtebienie turbiny — napowietrzanie wspomagane jest sprezonym powietrzem ze stacji
dmuchaw. Od spodu turbiny zasysany jest osad do wirnika i mieszany jest intensywnie z
powietrzem. Powstata mieszanina wodno-powietrzna wyptywa promieniowo z duig
predkoscig na zewnatrz przez kanaty prowadnicy.

Liczba wylotéw kierownic — min. 6 szt.; Zasieg strumienia gtdwnego min. 3m;

Aerator wyposazony jest w kosz wlotowy, na ktérym stoi pod wiasnym ciezarem bez
mocowania na dnie. Urzgdzenie jest wyposazone w tancuch ze stali nierdzewnej do wyciggania
zestawu.

Obstuga aeratora poprzez roztgczenie rurociggu sprezonego powietrza i wyciggniecie
wciggarka reczna.

Wykonanie: korpus, kierownica - zeliwo, wat agregatu - stal nierdzewna, wirnik — stal
nierdzewna.

Rurociag sprezonego powietrza - Kolektor ttoczny zasilany sprezonym powietrzem — rurocigg
PEHD PE100 ¢63. Rurocigg ma mozliwos$é roztaczenia w celu wyciggniecia aeratora ze
zbiornika — ztgczka zaciskowa prosta $63, uszczelnienie EPDM.

Komora musi by¢ wyposazona w zuraw prosty, reczny, udzwig do 250 kg; wykonanie stal k.o.

Dekanter

Dekanter jest urzadzeniem stuzgcym do odbioru $ciekdw oczyszczonych ze sklarowanej warstwy
powierzchniowej Sciekdw w oczyszczalniach pracujgcych w systemie sekwencyjnym.

Dekanter wyposazony w min. 1 ptywak sktadajgcy sie z ptywaka z kréécem spustowym
rzagdzenia s montowane na ptywakach pozwalajacych na prace przy dowolnych wahaniach
poziomu Sciekow.

Srednica ptywaka; 800mm

Wydajnos¢ dekantera: min. Qmax +20% = 180 m3/h

Srednica elastycznego przewodu zrzutowego: min. DN125

Odbiér sklarowanej warstwy powierzchniowej $ciekéw odbywa sie za posrednictwem
kolektora ssgcego bedacego integralng czescig ptywaka dekantera.

Otwor ssacy kolektora znajduje sie na statej gtebokosci ponizej powierzchni $ciekdw.
Powierzchnia otworu wlotowego kolektora musi zapewnia¢ predkosci naptywu na krawedz
przelewu, zapobiegajgc zasysaniu ptywajacych zanieczyszczenn powierzchniowych lub osadu
czynnego.

Uchwyt zaczepowy na goérnej powierzchni ptywaka stuzy do zamocowania linki Zurawika
podczas demontazu lub opuszczania dekantera do potozenia roboczego za pomocg zurawika
obstugowego. Dekanter powinien by¢ na state podpiety do linki zurawika.

Wymaga sie ustalenie potozenia dekantera w konkretnym miejscu na powierzchni zbiornika ze
wzgledu na ograniczenie oddziatywania elastycznego weza spustowego.

Stabilizacja dekantera: rolkowy uktad stabilizacji za pomoca prowadnic.

Konstrukcja rolek uktadu stabilizacji oraz gérnego mocowania rur prowadnicy pozwala na
instalacje i zdejmowanie zbieracza z rur prowadnicy bez wykonywania jakichkolwiek czynnosci
demontazowych.

Montaz i pdzniejszg obstuge dekantera nalezy wykonywac przy uzyciu zurawia o udiwigu
minimum 250 kg na wysiegu 1,2m.

Urzadzenie wyposazone w indukcyjne czujniki potozenia krancowego w uktadzie podnoszenia
przelewu.

Przewdd spustowy musi zapewniaé swobode ruchu dekantera w petnym zakresie roboczym.
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=  Waz powinien by¢:
o jak najkrétszy, ale umozliwiajacy prawidtowe utozenie w catym zakresie pracy,
o poprowadzony tak, aby obcigza¢ dekanter tylko sitg pionows,
o podfaczony tak, aby nie powodowaé naprezen i wytamywania w miejscach podtgczen
do kréécow,
o odporny na cisnienie (podcisnienie dla weza) panujgce na dnie zbiornika.
=  Weze spustowe do dekanteréw, zwtaszcza o srednicy 100 mm i powyzej, powinny by¢
wyposazone w zasuwe na wylocie.

8) Instalacja odwadniania na prasie taSmowej (Wariant przerdobki osadéw z zabudowang
instalacjg odwadniania)

Instalacja odwadniania zawiera wszystkie niezbedne w odwadnianiu etapy. Osad poddany procesowi
mieszania z polielektrolitem i flokulacji we flokulatorze dynamicznym podawany jest na tasme do strefy
odwadniania, gdzie jest réwnomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i odwadniany pod
zwiekszajgcym sie regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z
grzebieniami rozgarniajgcymi. Dalej w strefie klinowej, jest stopniowo $ciskany miedzy tasma ruchoma
a oktadzing bebna filtracyjnego. Ostony boczne powinny zabezpiecza¢ przed wyciskaniem osadu na boki
W miare wzrastajgcego cisnienia. Osad odwadniany jest dalej w strefie podwyzszonego cisnienia, gdzie
Sciskany jest miedzy taSmg ruchomg a oktadzing cylindra filtracyjnego. Osad znajduje sie tu pod
dziataniem dwach sit: sity $ciskania i sity Scinajacej. Sita $cinajgca powodowana jest przez ruch tasmy
napedzane] silnikiem cylindra filtracyjnego. Tasma ruchoma przesuwana jest poprzez tarcie jej
powierzchni o powierzchnie napedzanego cylindra filtracyjnego. Znajdujacy sie miedzy tymi
powierzchniami osad podlega dziataniu znacznych sit tngcych. Sity te odgrywajg duzg role w wyciskaniu
z osadu tzw. wody kapilarnej znajdujacej sie wewnatrz flokut osadu.
Naprezenie i wiasciwe ustawienie taSmy regulowane jest przez urzadzenia pneumatyczne sterowane
tablicg kontrolng. System czujnikdéw kontroluje prace catego urzadzenia oraz powoduje zatrzymanie w
przypadkach awaryjnych.
Elementy wyposazenia instalacji odwadniania:

= prasatasmowa,

= zespot przygotowania polielektrolitu,

=  pompa polielektrolitu

= pompa osadu,

= sprezarka powietrza,

= podpora/rama prasy, wraz z obudowsa,

= przenosnik slimakowy osadu

= szafa sterujgca procesem odwadniania do zamontowania w pomieszczeniu sterowni.

Dodatkowe wymagania:
= cafos$¢ konstrukcji wykonana ze stali nierdzewnej AlSI 304.
=  zastosowanie tasmy bezstykowej tj. pozbawionej metalowych tgcznikéw.

Charakterystyka urzadzen:
=  Prasa tasmowa NP06-AD z flokulatorem dynamicznym
o Przepustowos$¢ max 5,0 m3/h
Regulacja predkosci tasmy falownikiem. Mozliwosc¢ regulacji z panelu sterowania.
Tasma bezstykowa, poliestrowa, szeroko$é 0,6 m
tozyska SKF

o O O
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System pneumatycznej kontroli i automatycznej korekty potozenia tasmy filtracyjnej
Pneumatyczny naciag tasmy
Pompa ptuczaca tasSme — Q= 1-2,0 m3/h, 4,5 bar

o Stal nierdzewna AlISI 304
= Zespodl przygotowania polielektrolitu

o Zbiornik PE — 1000 |, z podziatkg poziomu napetnienia, wyposazenie ze stali

nierdzewnej AISI 304.

o Stacja wyposazona w czujnik poziomu suchobiegu.
* Srubowa pompa polielektrolitu

o Bezstopniowa regulacja przeptywu 0,1+0,5 m3/h, obudowa zeliwna.

o Regulacja wydajnosci za pomocg falownika, mozliwos¢ regulacji z panelu sterowania.
*  Srubowa pompa osadu

o Bezstopniowa regulacja przeptywu 1,5+6m3/h- wydatek regulowany falownikiem,
mozliwos¢ regulacji z panelu sterowania.

O O O

o Obudowa zeliwna
o Pompa wyposazona w czujnik temperatury statora- zabezpieczenie przed
suchobiegiem.
= Sprezarka ttokowa bezolejowa
o Pojemnosc zbiornika 24 |
=  Przenosnik slimakowy osadu
o Dtugosé i wysokos¢ dostosowana do projektowanego sposobu odbioru osadu,
o Stal nierdzewna AISI304
o Slimak bezwatowy - stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
o Przenosnik ogrzewany kablem grzejnym
= Szafa sterujgca procesem odwadniania do zamontowania w pomieszczeniu sterowni
o Dla prawidtowego dziatania wymaga sie zintegrowanego i w petni automatycznego
uktadu sterowania urzadzenia.
o Szafka do sterowania zdalnego wyposazona w panel dotykowy LCD. Szafka umozliwia
sterowaniem procesem odwadniania z pomieszczenia sterowni.
instalacja wody technologicznej — woda wodociggowa.

Armatura

Armatura zostata dobrana adekwatnie do warunkow i potrzeb. Zasadniczo za ci$nienie nominalne
nalezy uznac cisnienie 1,0 MPa (10 bar). taczenie na kotnierze z owierceniem wg I1SO 2084 na PN 10
lub odpowiednio do sytuacji.

Armatura do $ciekéw i osadoéw powinna by¢é wykonana z uszczelnieniem miekkim i gtadka
powierzchnig. Czesci uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujgcego oraz
odpornego na medium, do ktérego zostato zuzyte. Trzpienie zasuw powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Koétka reczne powinny by¢ niewznoszgce. W przypadku armatury zabudowanej w
zagtebieniach (studnie, komory, kanaty, itp.) pod poziomem terenu i pomieszczen nalezy wyprowadzic
trzpienie (napedy) do poziomu umozliwiajgcego obstuge z poziomu terenu. Jezeli nie zaznaczono
inaczej lub nie ustalono inaczej, wszystkie kota reczne powinny by¢ wykonane z metalu i posiadaé
odlane napisy okreslajgce ,,otwarty” i ,,zamkniety” oraz strzatki okreslajgce kierunek obrotu.

Zasuwy powinny by¢ wyposazone we wskaznik potozenia. Jezeli ustalono ,,obstuge za pomocg klucza”,
wowczas dany zawor lub zastawka powinna posiadaé¢ odpowiednie jarzmo z kwadratowa zeliwng
nasadka standartowej wielkosci, przymocowang klinem do trzonu zaworu. Klucze powinny by¢
ocynkowane i wystarczajgco mocne, aby bez odksztatcen wytrzymaé wszystkie obcigzenia robocze.
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Cata zastosowana armatura powinna by¢ odporna korozje w warunkach otoczenia, a kazda ich czes¢
wykonana z materiatu nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio zabezpieczona.

Przed dostarczeniem na Plac Budowy wszystkie powierzchnie robocze powinny by¢ doktadnie
oczyszczone, a powierzchnie metalowe zabezpieczone smarem. Wykonawca zapewni pierwsze
napetnienie olejem, smarem i podobnymi materiatami niezbednymi do prawidtowej regulacji i obstugi
zastosowanej armatury (dla wszystkich elementéw wymagajacych smarowania). Nalezy zapewnic¢
petne zabezpieczenie armatury podczas transportu i przechowywania.

Zasuwy

Zaktada sie, ze uzyte zostang zasuwy odcinajgce dwukotnierzowe, zeliwne typu klinowego oraz zasuwy
nozowe z korpusem wykonanym z Zzeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem antykorozyjnym
potwierdzonym certyfikatem RAL . Trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, sruby do
potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej. W obiektach narazonych na niska temperature nalezy
stosowac¢ armature z miekkim uszczelnieniem, z gtadkim i wolnym przelotem. W wymaganych
technologicznie przypadkach zakfada sie zastosowanie zasuw wyposazonych w naped elektryczny.

Przepustnice

Przepustnice beda typu motylowego, z gniazdem metalowym oraz korpusem wykonanym z zeliwa
szarego lub zeliwa sferoidalnego. Dopuszcza sie uzywanie przepustnic WYLACZNIE do sprezonego
powietrza.

Zastawki

Typ i rozmiar zastawek ma byé zgodny z wytycznymi na rysunkach projektowych. Zaleca sie aby
wszystkie zastawki na terenie Oczyszczalni byty z takiego samego materiatu - stal nierdzewna
kwasoodporna. Kazda zastawka wyposazona zostanie w obstugiwane recznie pokretto o odpowiedniej
Srednicy, z towarzyszacg przektadnia. Pokretto powinno by¢ umieszczone na wysokosci ok. 1,0 m nad
poziomem podtoza. Zastawki uzywane do proceséw biezacej regulacji (np. sptyw osadu) nalezy
wyposazy¢ w odpowiednio dobrane napedy elektryczne.

Kierunek zamkniecia powinien zosta¢ zaznaczony na pokretle. Gwinty wrzecion unoszacych zastawki
powinny by¢ ostoniete w celu ochrony przed uszkodzeniem. Kazda rura ostaniajgca powinna mieé
wygrawerowany wskaznik pokazujgcy aktualng pozycje zastawki. Wrzeciona wykonane ze stali
nierdzewnej lub brgzu manganowego. W zastawkach uzywanych do sterowania nalezy stosowac
naped elektryczny. Obramowania, prowadnice i progi zostang wykonane ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej. topaty zastawek wykonane zostang ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Czota
uszczelnied metalowych wykonane zostang z paskéw z brazu lub innych materiatéw wtasciwych do
doszczelnienia. Wymagana jest szczelnos¢ obustronna. Wymagany jest brak elementéw wystajacych
kotek dociskowych, sworzni, itp. mogacych powodowac obwieszanie sie zanieczyszczen.

Sitowniki elektryczne

Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy z napedem elektrycznym. Kazdy sitownik bedzie w
petni wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw kondensacji, wytgczniki kraficowe i
wytgczniki momentu obrotowego. Wszystkie lokalne regulatory zostang zabezpieczone zamykang
ostona. Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do montazu
w kazdym ustawieniu. Powinna by¢ przewidziana mozliwos¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary
pokretta wraz z przektadnig z przetozeniami redukujacymi site beda pozwalaty na bezproblemowa
reczng obstuge prowadzong przez maksymalnie jedng osobe. Wszystkie sitowniki z wyjgtkiem zastawek
Z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone we wskazniki petnego otwarcia/zamkniecia zastawki.

Wszystkie ruchome wrzeciona, przektfadnie i wrzecienniki zostang wyposazone w punkty smarowania.
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Zawory zwrotne

Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa sferoidalnego ( RAL ) i zaopatrzone zostang w dwa
kotnierze. Nalezy zastosowac¢ zawory zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze zdolnoscig szybkiego
reagowania. Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowaé szybkos¢ zatrzaskiwania
sie zamkniecia. Zamkniecia wyposazone zostang w wymienne uszczelnienia. Zawory dobrane zostang
na cisnienie analogiczne jak pozostata armatura rurociagu.

Wstawki montazowe
Cechy jakie powinny spetnia¢ wstawki montazowe:

=  Typ wstawki: tréjkotnierzowa
= Przytgcze: kotnierzowe, PN 10
= Uszczelnienie: NBR

= Luz montazowy +/- 25 mm

=  Potgczenia Srubowe

taczenie poszczegdlnych elementéw i mocowanie ich do konstrukcji budowlanej powinno
w warunkach oddziatywania $ciekéw, osaddw lub srodowiska gruntowego wykonane byé na sruby ze
stali nierdzewnej. Mocowanie do betonu powinno by¢ wykonane na kotwy wklejane. Do mocowania
w strefie rozcigganej betonu mogg by¢ stosowane tylko kotwy o specjalnej budowie.

Sieci i instalacje zewnetrzne

Materiaty

= ruryz PEHD,

= ksztattki do rur PEHD,

= studnie rewizyjne zintegrowane PEHD, PVC, PE, GRP,

= rury i ksztattki do zgrzewania doczotowego z PE,

= rury PVC lite min.SN 8,

= rury zGRP,

=  rury betonowe,

= rury preizolowane,

= rury ze stali (czarnej i kwasoodpornej),

= zawory (odcinajgce, zwrotne, regulacyjne, itp.),

=  zawory antyskazeniowe,

= zasuwy,

= przepustnice,

= studnie kanalizacyjne wtazowe (polimerobetonowe, zelbetowe, z tworzyw sztucznych,

=  hydranty,

= stal kwasoodporna,

= prefabrykowane ptyty pokrywowe o no$nosci min. 25 t,

= wtazy kanatowe zeliwne typu D (w drogach) i C w terenach zielonych,

= stopnie zeliwne ztazowe,

= beton min. C10/15,

= zaprawa cementowa,

= piasek na podsypki,

= $rodkiizolacyjne - wodochronne - szybkowigzgcy srodek uszczelniajacy,

= 7zywica epoksydowa dwusktadnikowa do powtok wewnetrznych, emulsja bitumiczna - do
powtok zewnetrznych,

= Sruby i nakretki do potgczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej,

= obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody
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stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie
obnizyty witasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw. Elementy powinny by¢
proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkdw, bez sladéw zniszczen i
uszkodzen,

= rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone. Rury powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych uszkodzen i ubytkéw.

Rury PEHD

= Gestos¢ > 930 kg/m3

=  Stabilno$¢ termiczna (200°C) > 20

= Wskaznik szybkosci ptyniecia MFI: min. 0,4-1,3 g/1 0 min.

=  Zmiana dtugosci przy ogrzewaniu (110°C) 3%

=  Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 350%

=  Wytrzymatosc na ci$nienie wewnetrzne przy prébie hydrostatycznej:
= 20°C, PE80. d>9,0 MPa, PE100, d>12,4 MPa 100 godzi n

= 80°C, PE8O. d>4,6 MPa, PE100, d>5,5 MPa 165 godzin

= 80°C, PE80. d>4,0 MPa, PE100, d>5,0 MPa 1000 godzi n

=  Minimalny promien giecia:

o 20°C20xD
o 10°C35xD
o 0°C50xD

Specyfikacja dotyczy rurociggéw utozonych w gruncie jako:

= rurociggi ttoczne (wspodtpracujace z pompowniami),
= rurociggi pracujgce pod cisnieniem hydrostatycznym (syfonowe).

Materiat rur i ksztattek: PEHD — wytgcznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania surowca
z odzysku — regranulatu. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.

Rury PVC

= Wytrzymatos$é na rozcigganie:
o Proéba krétka do 3 minut:: 55 MPa
o Wartos¢ obliczeniowa: 10 MPa.
o Woydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: 15%
»  Wspotczynniki rozszerzalnosci linowej: 80x10-6 1/°C
=  Modut sprezystosci Younga:
= Krétkotrwaty, 1 minuta: 3200 MPa
=  Dtugotrwaty, 50 lat: 1400 MPa

Rurociggqi ze stali kwasoodpornej

= Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali kwasoodporne;j.
= Cisnienie nominalne dla ruri ksztattek: PN 10 bar.
= t3czenie montazowe: spawanie z armaturg, kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat
kotnierzy stal kwasoodporna; wierice kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.
= Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajow medium:
O sprezone powietrze,
o Scieki, osady, mieszanina Sciekow i osadow.

Whpust deszczowy

=  Wpusty Sciekowe drogowe nalezy wykonaé z typowych kregédw betonowych 500-600mm
zintegrowanych z osadnikiem z nasadg zeliwng klasy D400 z zawiasem i ryglem wg PN-EN-
124:2000 oraz kratka zeliwna.
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Przejscia rur przez sciany studzienek sciekowych wykona¢ jako szczelne, elastyczne.

Prefabrykowane elementy betonowe wpustow nalezy wykonaé z zastosowaniem jako
materiatu betonu odpowiadajgcego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz B-45 (C35/45 — wg PN-
EN-206-01), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150).

Czesci denne osadnika nalezy wykona¢ jako monolityczne.

Zwraca sie uwage na dokftadne obsypanie wpustéw Sciekowych piaskiem z doktadnym
zageszczeniem przy pomocy ubijakdw mechanicznych dla unikniecia zataman na wykonanej
nawierzchni.

Studnie DN600

Studzienki rewizyjne, niewtazowe z tworzywa PP DN600 z prefabrykowanymi kinetami
przelotowymi. Wiaczenia powyzej kinety wykonywac za posrednictwem wktadek typu In-situ,
dla studzienek nie wtazowych nie ma obowigzku stosowania kaskad.

Elementy studzienek stanowia:
o kineta przelotowa lub potaczeniowa,
o ruratrzonowa PP DN60O,
o zwienczenie studni z pier$cieniem dystansowym betonowym,

o wiaz zeliwny DN60O, (typu ciezkiego usytuowanych w ulicach, placach, wjazdach itp.
oraz wtazami typu lekkiego na terenach zielonych) klasa min. D400, bez zawiasow i
zatrzaskow.

Studnie rewizyjne betonowe

Elementy prefabrykowane z betonu o wytrzymatosci min. C35/45, wodoszczelnosci min. W8,
0 nasigkliwosci ponizej 5% i mrozoodpornosci F150 wg PN-EN 206-1:2003 z zamontowanymi
systemowymi przejsciami szczelnymi posiadajgcymi Aprobate Techniczna.

Elementy studni stanowia:

o dno stanowigce monolityczne potaczenie kregu i ptyty dennej z wyprofilowana kinetg
i osadzonymi przejsciami szczelnymi do przegubowego przytgczenia rury w sSciance
studni,

o kregi betonowe o $rednicy min. DN1000, zgodne z PN-EN 1917:2004,
o ptyta pokrywowa z otworem na witaz kanatowy,

o pierscienie dystansowe tgczone za pomoca zaprawy betonowej o grubosci warstwy
pofaczeniowej do 10 mm.

o wtaz okragty o przeswicie 600 mm z zeliwa szarego, niewentylowany w pasie drogi wg
normy PN-EN 124:2000P, klasa D400, pokrywa zatrzaskowa jednoczesciowa (jednolity
odlew pokrywy z zatrzaskami),

o stopnie montowane fabrycznie ztazowe zeliwne typu ciezkiego lub klamry stalowe o
petnym profilu w otulinie PE.

Studnie powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
o dtugosé komory roboczej (mierzona wzdtuz przeptywu) - minimum 1,0m,

o promien kinety w komorze 1,5+5 D kanatu doptywowego. Zaleca sie stosowanie
maksymalnie duzych promieni kinety, w celu ograniczenia wytracania predkosci przez
ptynace scieki,
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o komora powinna mieé pétki po obu stronach kanatu, o szerokosci min 0,50m po stronie
wtazu i 0,30m po stronie przeciwnej, na wysokosci 2/3 kanatu odptywowego,

o potki na catej dtugosci komory roboczej z nachyleniem min. 5% do srodka studzienki w
kierunku kanatu odptywowego,

o elementy betonowe tgczone na zintegrowane uszczelki gumowe samosmarujgce,
elastomerowe odporne na agresywne oddziatywanie sciekéw i gazéw kanatowych (nie
dotyczy pierscieni dystansowych),

o w scianach powinny by¢ osadzone podczas prefabrykacji:

= stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2005P, osadzone mijankowo, w dwéch
rzedach w odlegtosciach pionowych co 30 cm i osiach poziomych co 30 cm.

= krééce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przytagczanego przewodu lub
tuleje ostonowe.

= przejscie kanatu przez studnie rewizyjne wykonaé za pomocg systemowego
przejscia szczelnego z uszczelkg wargowg, gwarantujgcy elastyczne potgczenie
zabezpieczajgce przed infiltracja wod gruntowych i eksfiltracjg sciekéw.

4.2.5. Spetnienie wymagan bhp w zakresie funkcjonowania oczyszczalni

Wymagania, jakie musi spetniaé instalacja oczyszczalni sciekdw okreslone sg w przepisach krajowych:

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks Pracy (Dz.U. 2018 poz. 108).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003r).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996r w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej
nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celdw przewidzianych w Kodeksie
pracy (Dz.U. 2016 poz. 2067).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 01 pazdziernikal993r
w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. 1993 nr 96 poz.
438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437).

Wynikajgce z tego wymagania szczegdétowe obejmujg w szczegdlnosci uzytkowanie zbiornikéw
Sciekowych, ktdre sg istotne dla gtebokich komér, z jakimi mamy do czynienia w oczyszczalni sciekdw
w Sternalicach. Sg to m.in. wymagania, takie jak:

1)

2)

Podjecie i prowadzenie pracy w zbiornikach moze nastgpi¢ jedynie na podstawie pisemnego
pozwolenia wydanego w trybie ustalonym przez pracodawce.

Do wykonywania pracy w zbiorniku moze byé dopuszczony tylko pracownik posiadajacy
aktualne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do zatrudnienia z uwzglednieniem
specyfiki wykonywanej pracy oraz aktualne szkolenie w zakresie BHP. Pracownicy
z uszkodzong skoérg rak i innych nieostonietych czesci ciata nie powinni byé dopuszczani do
pracy, przy ktérej istnieje mozliwosé bezposredniego stykania sie ze $ciekami.

Nad witazem do zbiornika powinno znajdowac sie urzadzenie mechaniczne do ewakuacji
poszkodowanych w razie wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia.
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4) Pracownicy czuwajacy nad bezpieczenstwem zatrudnionych w zbiorniku powinni znac ich
nazwiska, a w razie utraty tgcznosci z nimi — niezwtocznie przystgpi¢ do akcji ratunkowej.

5) Przed rozpoczeciem robét w zbiorniku nalezy zabezpieczyé pracownikéw przed nagtym:

o podniesieniem sie poziomu sciekéw; stuzy temu korek pneumatyczny lub zasuwa
zamykajgca doptyw sciekdw do zbiornika,

o przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla
zycia lub zdrowia.

6) Przed wejsciem do zbiornika nalezy przewietrzyé zbiornik zdejmujgc ze zbiornika pokrywe
wtlazowa. Po zakoriczeniu wietrzenia zbiornika nalezy sprawdzi¢ za pomoca analizatoréw
chemicznych albo lampy bezpieczenistwa, czy nie wystepuja substancje szkodliwe dla zdrowia
lub niebezpieczne. W przypadku, gdy wietrzenie naturalne okaze sie nieskuteczne, nalezy
przewietrzyé zbiornik stosujgc wentylacje mechaniczng na okres co najmniej 10 minut przed
wejsciem do zbiornika.

7) Pokrywy wifazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym
zamknieciem.

8) Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien pracowaé w zespole co najmniej
dwuosobowym oraz posiadac sprzet zabezpieczajgcy, a w szczegdlnosci:

o szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjng umocowang do odpowiednio
wytrzymatego elementu konstrukcji zewnetrznej,

o hetm ochronny i odziez ochronng,

o aparat powietrzny lub przewdd doprowadzajacy powietrze,

o miec zapalong lampe bezpieczenstwa.

Wyposazenie w $rodki ochrony indywidualnej osoby asekurujacej powinno by¢ takie, jak
wyposazenie pracownika wchodzgcego do wnetrza zbiornika.

9) Pracownikom asekurujgcym prace pracownika w zbiorniku nie wolno opuszcza¢ swego
stanowiska przez caty czas trwania pracy w zbiorniku.

10) W czasie przebywania pracownikdw wewnatrz zbiornika wszystkie wtazy powinny by¢ otwarte,
a jezeli nie jest to wystarczajgce do utrzymania wymaganych parametrow powietrza w
zbiorniku — nalezy w tym czasie stosowac staty nadmuch powietrza.

11) Transport narzedzi, innych przedmiotéw i materiatéw wewnatrz zbiornika powinien odbywa¢é
sie w sposéb niestwarzajgcy zagrozen i ucigzliwosci dla zatrudnionych tam pracownikow.

12) Zejscia na dno zbiornikow, ktérych gtebokosé nie przekracza 6 m powinny by¢ wyposazone
w klamry ztazowe. Zejscia i wyjscia ze zbiornikdw mogga réwniez odbywad sie za pomoca drabin
opuszczonych.

13) Zbiorniki w przepompowniach powinny posiadaé¢ wentylacje grawitacyjng zapewniajgca, co
najmniej dwie wymiany powietrza w czasie godziny oraz mozliwos¢ zainstalowania
wentylatoréw przewoznych, zapewniajgcych, co najmniej 10 wymian powietrza w czasie
godziny.

14) W przypadku dokonywania przegladu, konserwacji lub remontu pomp, urzadzenia napedowe

powinny by¢ wytgczone i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym wtaczeniem.

15) Pracownik ma obowigzek poinformowacd niezwtocznie swojego bezposredniego przetozonego
oraz stuzbe bezpieczenstwa i higieny pracy o sytuacji, ktéra jego zdaniem moze stwarzac
zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzi.

16) W razie zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, pracownik ma
obowigzek opusci¢ miejsce niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenstwie inne osoby zagrozone
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oraz powiadomi¢ przetozonego, ktéry w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia
pracownikéw, podejmuje natychmiastowe dziatania w celu przerwania pracy, ewakuowania
pracownikéw i usuniecia zagrozenia.

17) Teren powinien by¢ ogrodzony i niedostepny dla oséb postronnych oraz oswietlony.

18) Na catym terenie wokdt przepompowni nalezy utrzymywac i pielegnowad zielen, a waty
i groble ziemne obsiewad trawa.

19) Stanowiska statej obstugi urzadzen na otwartej przestrzeni powinny by¢ chronione przed
szkodliwymi wptywami czynnikdw atmosferycznych.

Modernizacje oczyszczalni nalezy zaplanowaé w taki sposdb, aby zapewnié mozliwos¢ prawidtowego i
bezpiecznego uzytkowania nowej instalacji.
4.2.6. Rozbudowa infrastruktury podziemnej i urzqdzen wodnych

Rozbudowa sieci technologicznych i infrastruktury podziemnej

Zakres rozwigzania projektowego dla sieci technologicznych obejmuje:
1) Przewody gtéwnego ciggu technologicznego (przeptyw grawitacyjny)
W ramach zakresu nalezy wykona¢:

= nowy odcinek przewodu pomiedzy studni kanalizacyjnej przed stacjg zlewczg do
sitopiaskownika, przytgcze stacji zlewczej,

= nowe przewody od bioreaktora do stawu stabilizacyjnego,
=  wymiana przewodow odptywu ze stawu stabilizacyjnego do odbiornika.

Zaprojektowano przewody grawitacyjne DN 150-250 PVC-U lub PEHD SN8. Planuje sie wykonanie
studni rewizyjnych betonowych DN1000, dla ktérych okreslono standard wykonania.

2) Przewody technologiczne ci$nieniowe — $cieki i osad nadmierny
W ramach zakresu nalezy wykonac:

= odcinki przewoddéw pomiedzy od pompowni sciekéw do bioreaktoréw - Scieki,
= odcinki przewoddw taczace pompownie $Sciekdw i zbiorniki retencyjne,
= odcinki przewodoéw pomiedzy bioreaktorami i zbiornikiem stabilizacji osadu.

Zaprojektowano przewody cisnieniowe DN150-200 PE100 SDR17 taczone poprzez zgrzewanie
doczotowe lub ztacza elektrooporowe. Potgczenia przy obiektach wykona¢ poprzez kotnierze stalowe
luzne i tuleje kotnierzowe oraz odcinki przewoddw stalowych ze stali OH19N9 1.4301, o grubosci $cianki
min. 3,0mm, tgczone poprzez spawanie i tuleje kotnierzowe.

3) Przewody wodociggowe
W ramach zakresu nalezy wykona¢:

= przedtuzenie przewodu wodociggowego o srednicy DN80 w celu zabudowy hydrantu w rejonie
stanowiska odwadniania osadow,

= wykonanie przytgcza wody do sitopiaskownika,
= wykonanie nowego przytgcza do budynku.

Do budowy przewodéw wody wodociggowe] nalezy stosowaé rury PE100 SDR17 PN10 o $rednicy
DN25-DN80 taczonych doczotowo. Ksztattki do zgrzewania doczotowego muszg by¢ wykonane jako
lane (wtryskowe), nie dopuszcza sie ksztattek segmentowych.

Rury powinny posiada¢ aprobaty i atesty:
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= atest higieniczny PZH;
= aprobata techniczna wydana przez ITB;

= Swiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne z PN-EN 10204 dla kazdej okreslonej
numerem partii surowca.

Pofaczenia z armaturg wykonywaé za posrednictwem tulei kotnierzowych i kotnierzy luznych.
Pofaczenie z istniejgcymi rurociggami przy pomocy ztgczek rurowych kompensacyjnych.

Przejscia wodociggu przez sciane budynku przewidzieé¢ poprzez zastosowanie systemowego przejscia
szczelnego lub przepustu ochronnego — uszczelniajgcego posiadajgcego Aprobate Techniczna.

4) Przewody Sciekowe kanalizacji wewnetrznej (kanalizacja sciekowa i deszczowa - przeptyw
grawitacyjny)

Przewody kanalizacji sciekowej (przeptyw grawitacyjny)
W ramach zakresu nalezy wykonac:
= kanalizacje odbierajgca scieki z budynku,
= kanalizacje odbierajacg odcieki z dekantera w zbiorniku osadu.
Zaprojektowano przewody grawitacyjne DN150-200 PVC-U lub PEHD, SNS8, faczone kielichowo.
Witgczenie do istniejgcej kanalizacji

W przypadku wtgczenia projektowanej kanalizacji do istniejgcej studni (w dobrym stanie technicznym,
nie podlegajgcej wymianie) nalezy wykonaé dodatkowy otwdr w istniejgcej studni, rozku¢ i ponownie
wyprofilowa¢é kinete uwzgledniajgc nowy dolot.

W przypadku wtaczenia projektowanej kanalizacji do istniejgcej studni (bedacej w ztym stanie
technicznym, podlegajacej wymianie) nalezy w miejscu istniejgcej studni zabudowaé nowgq studnie
betonowsa.

Potfaczenia nowoprojektowanych studzienek z istniejgcymi kanatami wykonaé poprzez wyprowadzenie
ze studni prostki i szczelne pofaczenie z istniejgcg siecig wykorzystujgc adapter potgczeniowy
dostosowany do materiatu przewodu istniejgcego.

Podczas budowy istniejgce kanaty beda czynne. Na czas budowy studni na istniejgcych kolektorach
nalezy zamkna¢ przeptyw na zlokalizowanej wyzej studni poprzez zabalonowanie wylotu. Scieki
przepompowywac do wozu asenizacyjnego lub do najblizszej studzienki na czynnym ciggu kanalizacji.

Przewody kanalizacji deszczowej (przeptyw grawitacyjny)
Zaprojektowano przewody grawitacyjne DN200-250 PVC-U lub PEHD, SN8, tagczone kielichowo.
5) Przewody powietrzne — sprezonego powietrze i dezodoryzacja
W ramach zakresu nalezy wykonac:
= odcinki przewodu od pomieszczenia dmuchaw do bioreaktoréw;

= odcinek przewodu od pomieszczenia dmuchaw do zbiornika stabilizacji tlenowej (dla wariantu
2).

Zaprojektowano przewody sprezonego powietrza z rur stalowych ze stali OH19N9 1.4301, o grubosci
$cianki min. 2,0mm, faczone poprzez spawanie i tuleje kotnierzowe.
6) Likwidacja istniejacych przewoddow i komér

Istniejgce odcinki przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac i zutylizowaé. W przypadku braku
mozliwosci demontazu przewoddw i uzbrojenia, nalezy wypetni¢ je pianobetonem. Utylizacje
likwidowanych odcinkéw potwierdzi¢ stosownym dokumentem.
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Zatozenia projektowe robét rozbidrkowych:

= przed rozpoczeciem rozbiérki obiektéw, nalezy je oprdznic z istniejgcych osadow i Sciekdw,
ktdre nalezy nastepnie wywiezé na wczesniej przygotowane miejsce odbioru,

= obiekty gteboko posadowione (tzn. ponizej 2,0m ppt.) zostang wyburzone wytgcznie do
gtebokosci 1.5m, pozostatg czes¢ obiektéw posadowiong gtebiej (ponizej 1,5m) proponuje sie
pozostawi¢ w gruncie po jej uprzednim wypetnieniu (gruz, pianobeton).

= roboty rozbiérkowe beda prowadzone mechanicznie i recznie przy uzyciu specjalistycznego
sprzetu,

= gruz z rozbidrek dla ograniczenia kosztéw rozbidrek zostanie umieszczony w nienaruszonej
czesci rozburzanych obiektéw do poziomu ponizej -1,50m i ,,zmulony” gruntem piaszczystym.
Ewentualny nadmiar gruzu zostanie wywieziony na sktadowisko odpaddéw komunalnych.
Pozostata czesci obiektdw do poziomu terenu -0,20m zostanie zasypana gruntem mineralnym-
piaszczystym ze starannym ubijaniem warstwami, co 0,25m. Koncowa fazg wypetnienia
wyburzanych obiektdw bedzie rozscielenie 20 cm warstwy humusu.

Podczas prac likwidacji zbednych obiektow nalezy zachowac nizej podang przyktadowa kolejnosc
robot:

= oprdéznienie obiektu z osadéw, odpaddw i sciekow,

= wyburzenia konstrukcji zelbetowych do gtebokosci 1,5 m ppt, wyburzenia stropdw, przegrod,
potek itp.,

=  zasypanie pozostatego zagtebienia powstatym podczas rozbiérki gruzem (max. do 1,5m ppt),

=  zasypanie pozostatej czesci zagtebienia gruntem piaszczystym do 0,2m ppt warstwami 0,25m
z zageszczeniem do Id= 0,9,

= wyrdéwnanie terenu warstwg humusu,
= odtworzenie istniejgcej nawierzchni.

Roboty budowlano-montazowe w zakresie infrastruktury podziemnej

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg wniesienie trasy rurociggu w terenie, zdjecie humusu z tras
przebiegajacych przez tereny zielone, rozebranie nawierzchni z utwardzonych ciggéw
komunikacyjnych na odcinkach projektowanych tras rurociggdw, wykonanie reczne przekopdéw
kontrolnych dla $cistego ustalenia tras i rzednych podziemnych urzadzen moggcych kolidowac z
projektowanymi przewodami, ewentualna rozbidrka ogrodzen kolidujgcych z wykonawstwem.

Roboty ziemne

Majac na wzgledzie fakt, ze projektowane rurociagi krzyzowac sie beda z istniejacg podziemng
infrastrukturg techniczng, ktérg tworzg miedzy innymi sieci wodociggowe i elektroenergetyczne,
Wykonawca kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ustali dokfadny przebieg uzbrojenia
podziemnego. Wykopy przewiduje sie wykonywac jako waskoprzestrzenne o Sciankach pionowych
obustronnie obudowanych wypraskami lub ptytami stalowymi. Przewiduje sie wykonanie 80% robot
ziemnych mechanicznie, i 20% recznie ze wzgledu na duze zageszczenie infrastruktury podziemne;j.
Odwaz ziemi z wykopdw i ponowny przywoz do zasypki na odlegtosé 10km, a nadmiar ziemi, odwdz —
rowniez na odlegtos¢ do 10km.

Wytyczne budowy metodq wykopowq

Przewody przewidziane do zabudowy metodg wykopowa nalezy wykona¢ w wykopach o Scianach
pionowych, mechanicznie lub recznie z odwodnieniem powierzchniowym, drenazem. Podsypke i
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obsypke wykona¢ nalezy z piasku, zasypke z gruntéw rodzimych na terenach rolnych oraz piasku w
korpusach ulic.

W ramach prowadzonej gospodarki urobkiem, pozostaty po wykopach grunt bedzie zagospodarowany
do obsypania projektowanych kanatéw oraz innych obiektéw. W przypadku koniecznosci ponownego
uzycia gleby, bedzie ona sktadowana selektywnie i uwalniana od kamieni i chwastéw. W przypadku
wykopdw otwartych przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy zdjg¢ uprzednio warstwe nawierzchni.

W gruntach zwieztych kanaty uktadane bedg na podsypce 30cm z piasku z obsypka rowniez z piasku do
wysokosci 30 cm ponad rure, natomiast w gruntach piaszczystych bez dodatkowej podsypki i obsypki.
Na odcinkach, gdzie w podtozu wystapia grunty organiczne i stabonosne, przewidzie¢ utozenie rur na
podsypce z piasku gr. 30 cm, nastepnie warstwie widkniny i podsypki z piasku gr. 20cm, obsypki z
piasku do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z zawinieciem korncéw wtdkniny.

Obsypke wykonaé nalezy recznie z doktadnym ubiciem, materiatem sypkim miejscowym, wzglednie
dowiezionym w przypadku wystepowania w profilu glebowym gruntu zwieztego, powyzej do
wysokosci 50 cm recznie materiatem miejscowym.

Wymagany stopien zageszczenia obsypki i zasypki wynosi¢ winien minimum 97% zmodyfikowanej
préby Proctora w pasach drog publicznych, pozostate tereny wymagajg zageszczenia minimum 90%
ZPPr.

Wykopy pod kanaty i przewody wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie w zaleznosci od
wystepujgcego uzbrojenia terenu w rejonie tras kanalizacji. Po zasypaniu wykopdw i zageszczeniu
rozscieli¢ nalezy uprzednio zdjety humus na terenach zielonych i ogrodach. Nadwyzke gruntu wywiezé.

Dla umozliwienia dojscia i dojazdu do posesji w trakcie prowadzenia robét ustawi¢ nalezy mostki i
ktadki przenosne wielokrotnego uzytku. Zwraca sie uwage, ze wykopy pod rurociaggi nalezy wykonywac
odcinkami, celem zminimalizowania utrudnien w komunikacji.

Nie dopuszcza sie wykonywania wykopow w odlegtosci mniejszej od dopuszczalnych dla stupdow
elektroenergetycznych. W miejscach, gdzie trasa przebiega w odlegtosci mniejszej przewidziano
wykonanie przewiertdw lub zabezpieczenia stupdw w postaci podpar¢.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych rzeczoznawca budowlany na koszt Wykonawcy winien dokonac
ogledzin budynkéw z udokumentowaniem rys zewnetrznych i wewnetrznych. Wykonawca podczas
prowadzenia robdét winien prowadzi¢ ciggly pomiar drgan i sprawdzaé czy nie przekraczajg one
wartosci dopuszczalnych.

Roboty odwodnieniowe
Roboty, dla ktérych wymagane jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej to:
= wykopy liniowe sieci,
= umocnienie scian wykopow,
= podsypka i obsypka,
= montaz rurociggdw i studni rewizyjnych,
= zasypy wykopdw,
= wykopy obiektowe (studnie, itp.).

W trakcie prowadzonych robdét w przypadku odcinkdw wykopdéw zawodnionych przewiduje sie
prowadzone pompowanie bez przerwy. Pompowanie dla kazdego odcinka rozpocza¢ wyprzedzajgco
co najmniej 2-3 dni. Zaprzestanie pompowania wykonywaé stopniowo, 1-2 dni, nie gwattownie, co
mogtoby by¢ przyczyng zmian gruntowych w terenie przylegtym. Dla wykopu ponizej gtebokosci 1,0m
nalezy zabezpieczy¢ obudowg petng — wypraski.
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W przypadku okreséw dfugotrwatych i intensywnych opaddéw lub stanéw powodziowych odwodnienia
nie przewiduje sie. W takich okresach, roboty nalezy przerwac.

Przed rozpoczeciem robdt odwodnieniowych rzeczoznawca budowlany winien dokonaé¢ ogledzin
obiektéw z udokumentowaniem rys zewnetrznych i wewnetrznych (koszt omawianej ekspertyzy
ponosi Wykonawca).

Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczac¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu.
Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po
utozeniu powinien Scisle przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci. Nie wolno wyréwnywac spadku i
kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni itp. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z projektem. Odchylenia osi
utozonego przewodu od ustalonego w projekcie kierunku nie powinno przekraczaé wartosci
dopuszczonych w PN-92/B-10735.

Préba szczelnosci rurociggéw
Badanie szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzic:

= dla przewoddw grawitacyjnych zgodnie z PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych — badanie na eksfiltracje i infiltracje,

= dla przewoddéw kanalizacji cisnieniowe] zgodnie z PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy
kanalizacji ci$nieniowej,
= dla sieci wodociggowej zgodnie z PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne.

Wymagania i badania i PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Cisnienie prébne dla przewoddw cisnieniowych powinno wynosi¢ 1 MPa. Wyniki préb szczelnosci
przewodéw powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce i Zamawiajgcego.
Protokoty z przeprowadzonych préb stanowig cze$¢ dokumentacji powykonawcze;.

Ptukanie i dezynfekcja rurociggow

Po pozytywnym przeprowadzeniu prob cisnienia nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje. Do
ptukania nalezy uzy¢ wody z istniejgcej sieci wodociggowej. Ptukanie prowadzi¢ tak dtugo, az ilo$¢ wody
przeprowadzonej przez nowy rurociag bedzie réwna 10 - krotnej objetosci ptukanego rurociggu.

Po zakonczeniu ptukania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje wodga chlorowa z podchlorynu sodu. Dawka
chloru powinna wynosi¢ 25 mg/l. Rurocigg pozostawi¢ na 24 godziny, po czym ptuka¢ wodg pitng az do
zaniku zapachu chloru. Woda w przewodach wodociggowych po ptukaniu ma odpowiada¢ warunkom
wody do picia.

Oznaczenie trasy i rurociggow

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu 30 cm, zagescic grunt
i utozy¢ nad rurociggiem (30-40 cm powyzej grzbietu rury) taSma ostrzegawcza z wktadkg metalowa.
Koncéwki tasmy wyprowadzi¢ trwale nad poziom terenu.

Skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem

Prace w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonaé recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Na istniejgce
podziemne sieci energetyczne, telekomunikacyjne w miejscach skrzyzowan natozy¢ rury ochronne. W
przypadku gdy wykonywane sieci przebiegajg w bliskiej odlegtosci od istniejgcych drzew, nalezy
wykonaé¢ wykop otwarty w odlegtosci 2,50m od osi drzewa, a pod systemem korzeniowym przecisngé
rure ostonowg lub PVC o dtugosci I-5,0m.
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Przebudowa urzadzen wodnych

Odbiornikiem oczyszczonych sciekdéw komunalnych i wéd opadowych jest réw melioracji szczegétowe;j.
Wprowadzanie oczyszczonych sciekéw bytowych do rowu nastepuje istniejgcym wylotem 200+ 150,
natomiast wody opadowe oraz przelew awaryjny odprowadzane sg odrebnymi wylotami ¢150. Ze
wzgledu na zagospodarowanie wéd opadowych wraz ze $ciekami, przewiduje sie likwidacje obu
niepotrzebnych wylotow.

Przewiduje sie przebudowe wylotu sciekdw oczyszczonych. Docelowo planuje sie pozostawié jeden
odptyw ¢200. W ramach inwestycji zaktada sie koniecznos¢ remontu urzadzenia wodnego, zwigzanego
z jego utrzymaniem w dobrym stanie technicznym. Zaktada sie remont odcinka rowu na dtugosci catej
oczyszczalni Sciekdw.

4.2.7. Gospodarka odpadami

W wyniku eksploatacji urzadzen oczyszczalni Sciekdw wytwarzane sg odpady, ktérych Zrédtem
powstawania s3:

= funkcjonowanie instalacji technologicznej (osady $ciekowe, skratki, piasek),

= obstuga i remonty obiektéw i urzadzen (przepracowane oleje i smary, tworzywa sztuczne i
guma, opakowania po lakierach i rozpuszczalnikach, wktady filtréow oleju i powietrza, czysciwo
i zabrudzone szmaty, ptyny z uktadéw chtodzenia, baterie, odpady elektroniczne i elektryczne,
tkaniny i ubrania ochronne, odpady ulegajace biodegradacji — trawa i liscie),

= dziatalno$¢ gospodarcza (niesegregowane odpady komunalne, odpady segregowane — papier,
tworzywa sztuczne, zuzyte lampy i Swietlowki),

= obstuga i remonty urzadzen i sieci kanalizacyjnej (szlamy ze studzienek i zbiornikéw, gruz i
zanieczyszczony urobek z remontéw sieci kanalizacyjnej, gleba i ziemia).

Poza odpadami technologicznymi w czasie eksploatacji oczyszczalni bedg powstawaty segregowane i
niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne w wyniku bytowania obstugi oczyszczalni.

Podczas eksploatacji zmodernizowanej oczyszczalni gtéwnymi odpadami technologicznymi, jakie
powstang bedg: skratki, piasek oraz osady $ciekowe.

Skratki i piasek

Skratki powstawac beda w urzadzeniu do mechanicznego oczyszczania wstepnego, wyposazonego w
sito z praska skratek. Piasek powstawacd bedzie w piaskowniku podtuznym. Skratki transportowane sg
do prasoptuczki skratek i dalej do szczelnego pojemnika. Piasek transportowany jest przenosnikiem do
pojemnika. Skratki i piasek bedg wywozone na sktadowisko odpaddw.

Osady sciekowe

Osad nadmierny powstawac bedzie w wyniku sedymentacji osady w reaktorze SBR, skad okresowo
bedzie odbierany i przerzucany do zbiornika stabilizacji osadu. Nastepnie osad bedzie odwadniany w
instalacji odwadniania. Osad odwodniony kierowany bedzie przenosnikiem do podstawionego
kontenera. Gromadzony w nim osad bedzie ustabilizowany biologicznie, zatem nie bedzie stanowit
uciazliwosci zapachowej, jednak dla zabezpieczenia zaktada sie przykrycie go plandeky. Do metod
ograniczenia wptywu gospodarki osadami na srodowisko zalicza sie:

=  biezgcy wywoz zgromadzonego osadu ustabilizowanego, co gwarantuje brak jego zagniwania
i tym samym ograniczy ucigzliwos$¢ zapachowg na terenie oczyszczalni,

= przykrycie kontenera plandekg, co ograniczy ewentualng ucigzliwos$¢ zapachowg oraz dostep
owadow,

= magazynowanie osadu w szczelnym kontenerze, na utwardzonej, szczelnej powierzchni —
wyklucza to mozliwos¢ ewentualnych wyciekdw do $rodowiska gruntowo-wodnego.
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Osady ustabilizowane beda wywozone przez wyspecjalizowane firmy posiadajgce uprawnienia w
zakresie postepowania z takimi odpadami. Dalsze zagospodarowanie osadéw S$ciekowych zgodne
bedzie z wymaganiami ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach.

Zgodnie z wymogami przepisOw - stosowanie komunalnych osaddéw Sciekowych jest mozliwe, jezeli
sg one ustabilizowane oraz przygotowane odpowiednio do celu i sposobu ich stosowania, w
szczegoblnosci przez poddanie ich obrdbce biologicznej, chemicznej, termicznej lub innemu procesowi,
ktéry obniza podatnos¢ komunalnych osadéw sSciekowych na zagniwanie i eliminuje zagrozenie dla
Srodowiska lub zycia i zdrowia ludzi. Przed przekazaniem osadéw wyspecjalizowanym zaktadom osady
sg ustabilizowane biologicznie, dlatego zaktada sie spetnienie tego warunku. Osad nie bedzie na terenie
oczyszczalni higienizowany wapnem — dlatego przewiduje sie, iz osad moze nie spetnia¢ warunkow
sanitarnych dla stosowania na cele przyrodnicze. W takim przypadku przewiduje sie mozliwosé
wywozu osadu odwodnionego do instalacji biologicznego przetwarzania osadu (kompostowni).
Kompostowanie stanowi metode recyklingu odpadow.

llos¢ przewidywanych do wytworzenia odpadéw moze by¢ okreslona wytgcznie w trakcie prowadzenia
prac rozruchowych. llos¢ wytwarzanych odpadéw, jak réwniez miejsca i sposoby ich magazynowania,
a takze docelowy sposdb utylizacji, zostang podana we wniosku na wytwarzanie odpaddw.

Magazynowanie odpaddw na terenie oczyszczalni jest prowadzone wytgcznie w ramach wytwarzania
odpaddow. Zaktada sie wywoéz odpaddw z oczyszczalni jako ustuge zewnetrzng. Odpady beda wywozone
z terenu oczyszczalni przez uprawnione podmioty, przy zachowaniu najkrétszego mozliwego okresu
przechowywania na terenie obiektu, co ograniczy ich ucigzliwos¢ dla otoczenia i zagrozenie sanitarne.

4.3. Brania konstrukcyjno-budowlana

4.3.1. Opis obiektow kubaturowych wraz z zakresem wymaganych prac budowlanych

Budynek techniczny

Wymagane prace budowlane

W zwigzku za zachowaniem bezpieczenstwa i higieny pracy w istniejgcym obiekcie nalezy zmienic
komunikacje pomiedzy poszczegdlnymi pomieszczeniami. Konieczna jest likwidacja przejscia pomiedzy
pomieszczeniem dmuchaw oraz rozdzielni, drzwi nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku. Nalezy
zapewnic przejscie z pomieszczen magazynowych do pomieszczenia socjalnego oraz toalety.

Ze wzgledu na stan techniczny obiektu nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:
=  Fundamenty
Wymiana fundamentéw pod dmuchawy w ilosci 4 sztuk.
Fundamentu obiektu nalezy ociepli¢ oraz zabezpieczy¢ izolacja przeciwwilgociowa.
= Posadzka
Nalezy wymieni¢ posadzki. W pomieszczeniach podtogi powinny by¢ stabilne, réwne, niesliskie,

niepylace i odporne na $cieranie oraz nacisk, a takze tatwe do utrzymania w czystosci.

= Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne nalezy ociepli¢ styropianem oraz wykornczyé tynkiem.

= Sciany wewnetrzne
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Nalezy zlikwidowaé S$cianki toalety w pomieszczeniu dmuchaw, natomiast pozostatym $ciang
wewnetrznym wymienié tynk oraz odmalowaé. Sciany w tazience nalezy zabezpieczyé hydroizolacja.
Podtoga oraz $ciany w tym pomieszczeniu powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby mozliwe byto
tatwe utrzymanie czystosci. Sciany do wysokosci min. 2m powinny byé pokryte materiatem gtadkim,
nienasigkliwym i odpornym na dziatania wilgoci.

Dach

Dach nalezy ociepli¢ oraz wymienic¢ jego pokrycie.

Stolarka okienna

Nalezy wymieni¢ luksfery na okna aluminiowe.

Stolarka drzwiowa

We wszystkich pomieszczeniach nalezy wymieni¢ drzwi zewnetrzne. W pomieszczeniu dmuchaw
szerokos¢ drzwi min. 1,2 m, natomiast w pozostatych pomieszczeniach 0,9 m.

Elementy do uwzgledniania w dokumentacji przebudowy oczyszczalni dla budynku:

Nalezy obiekt dostosowac do wymagan izolacyjnosci cieplnej. Wspdtczynnik przenikania ciepta
,U” [W/(m?2K)]Od 31 grudnia 2020r.

o Sciany zewnetrzne (t < 8 °C) 0,90
o Dach, stropodachy (t < 8 °C) 0,70
o Podtogi na gruncie (t < 8 °C) 1,50
o Okna zewnetrzne Bez ograniczen
o Drzwi Bez ograniczen

Stropodach nalezy zaizolowa¢ membrang PCV do dachdw eksponowanych i balastowych
zgodnie z aprobatg techniczna.

W pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych oraz pomieszczeniach technicznych nalezy
zastosowac izolacje przeciwwodng — folie w ptynie do wysokosci min. 2m.

Podtoga oraz Sciany w tym pomieszczeniu powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby mozliwe
byto tatwe utrzymanie czystosci. Sciany do wysokosci min. 2m powinny byé pokryte
materiatem gtadkim, nienasigkliwym i odpornym na dziatania wilgoci.

Sciany w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej musza spetnia¢ wymagania bezpieczeristwa
pozarowego zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ze wzgledu na moc
urzadzen.

Wszystkie stosowane materiaty powinny mieé atesty stwierdzajgce zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami higieniczno-sanitarnymi. Materiaty wbudowane w
budynek muszg posiada¢ Swiadectwo - atest - aprobate dopuszczajace do stosowania na
terenie R.P. Przy odbiorach koncowych nalezy sprawdzi¢ aktualne atesty, dopuszczenia i
warunki techniczne dla stosowanych materiatéw, elementéw budowlanych oraz
potwierdzenia wykonania i odbioru robdt budowlanych we wszystkich fazach procesu.

Zakres wymaganych prac budowlanych (w tym modernizacyjnych) w budynku, ze wzgledu na stan
techniczny obiektu:

Wymiana fundamentéw pod dmuchawy w ilosci 4 sztuk. Fundamentu obiektu nalezy ociepli¢
oraz zabezpieczyc izolacjg przeciwwilgociowa.

Nalezy wymieni¢ posadzki. W pomieszczeniach podiogi powinny by¢ stabilne, rowne,
niesliskie, niepylace i odporne na Scieranie oraz nacisk, a takze tatwe do utrzymania w
czystosci.

Sciany zewnetrzne nalezy ociepli¢ styropianem oraz wykorczyé tynkiem.
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= Nalezy zlikwidowac scianki toalety w pomieszczeniu dmuchaw, natomiast pozostatym $ciang
wewnetrznym wymienié¢ tynk oraz odmalowaé. Sciany w tazience naleiy zabezpieczy¢
hydroizolacjg. Podtoga oraz sciany w tym pomieszczeniu powinny by¢ wykonane w taki sposdb,
aby mozliwe byto fatwe utrzymanie czystoéci. Sciany do wysokosci min. 2m powinny by¢
pokryte materiatem gtadkim, nienasigkliwym i odpornym na dziatania wilgoci.

= Dach nalezy ociepli¢ oraz wymienic¢ jego pokrycie.

= Nalezy wymienié luksfery na okna aluminiowe.

=  We wszystkich pomieszczeniach nalezy wymieni¢ drzwi zewnetrzne. W pomieszczeniu
dmuchaw szerokos¢ drzwi min. 1,2 m, natomiast w pozostatych pomieszczeniach 0,9 m.

Istniejacy zbiornik pompowni (02) i bioreaktor (04A)

Po uruchomieniu nowego reaktora i rownolegtego ciggu technologicznego z nim zwigzanego, zbiornik
istniejgcy nalezy oproznic i oczysci¢ a nastepnie dokonaé doktadnych ogledzin powierzchni, dokonaé
analizy zjawisk korozyjnych, potaczonych z pobraniem prébek betonu i zbadaniem ich pod katem
stopnia korozji betonu i zbrojenia. Nalezy rowniez sprawdzi¢ przyczepnosé (ewentualne odspojenia)
otuliny betonowe;.

Nastepnie nalezy:

= skuc¢ fragmenty betonu o stabej przyczepnosci,
= zabezpieczy¢ ewentualne odstoniete zbrojenie preparatami antykorozyjnymi,
= wykonac¢ warstwe szczepng,
= wykonac reprofilacje ubytkdw betonem natryskowym,
= wykona¢ powtoke antykorozyjng dedykowang konstrukcjom betonowym catego wnetrza
zbiornika.
Wszystkie w/w prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP dla robdt prowadzonych w

zbiornikach.

Bioreaktor nowy (04B), Komora stabilizacji tlenowej osadu (Ob. 6 — Wariant 2 przerébki osadu)

Warunki gruntowo-wodne

Dokumentacja archiwalna oraz wywiady i ogledziny miejsca inwestycji wskazujg na nastepujgce
warunki gruntowo-wodne:

= podtfoze gruntowe stanowig grunty nosne, gtéwnie niespoiste

=  brak ptytko wystepujacej

=  brak jest negatywnych zjawisk hydrogeologicznych

= podtfoze gruntowe z punktu widzenia geotechnicznego jest jednorodne
= warunki gruntowe s proste

= inwestycje mozna wstepnie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej

Poziom posadowienia zbiornika nalezy posadowié¢ z uwagi na gtebokosé przemarzania gruntu, ale takze
uwarunkowania technologiczne. Pozostate obiekty, nie wymagajgce posadowienia rownie gteboko, jak
zbiorniki, nalezy posadowi¢ na gtebokosci wynikajacej z poziomu przemarzania gruntu.

Zbiornik prefabrykowany, konstrukcji fupinowej

Zbiornik zelbetowy winien zosta¢ zaprojektowany zgodnie z aktualnymi normami PN-EN 1992-1, PN-
EN 1992-3 oraz PN-EN 206, przy zatozeniu klasy ekspozycji XA3, stopnia wodoszczelnosci W8 lub
wyzszej jesli taka potrzeba bedzie wynikac¢ z geometrii zbiornika i klasy betonu min. C30/37
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Ptyta zelbetowa zbiornikow

Ptyta zelbetowa o grubosci ok. 50 cm, monolityczna, wykonana na podbudowie zapewniajgcej
jednorodne warunki posadowienia, ale takze wptyw naprezen w gruncie pochodzacych od istniejgcego
zbiornika.

Zaproponowana w koncepcji odlegtos¢ miedzy zbiornikami powinna zapewnié niwelacje negatywnych
oddziatywan wzajemnego wptywu sgsiadujgcych obiektéw — przede wszystkim wynikajgcym z ich
duzego ciezaru (zbiorniki) jak rowniez potencjalnie rézne gtebokosci posadowienia. Nalezy zauwazyg,
ze na bazie dostepnych danych nie udato sie precyzyjnie ustali¢ poziomu posadowienia istniejgcych
obiektéw, w tym zbiornika i przylegtego budynku.

Podest serwisowy i schody

Stalowy podest serwisowy umozliwiajgcy montaz niezbednych urzagdzen technologicznych a takze ich
wymiane i transport na poziom terenu nalezy przebudowac (w miare mozliwosci) lub zaprojektowac
od nowa, majac na uwadze nastepujace kwestie:

= wspdlny podest powinien zosta¢ wykonany dla obu zbiornikéw 04A i 04B,

= podest powinien posiadaé¢ otwér montazowy (zabezpieczony przed upadkiem z wysokosci)
pozwalajgcy na transport pionowy elementdw wyposazenia technologicznego oraz transport
na poziomie terenu (wymagany dojazd odpowiedniego srodka transportu)

Schody o wysokosci ok 7m oraz Srednicy 1,8m. Schody wyposazone w balustrade typu przemystowego.

Konstrukcja schodéw przemystowych zaprojektowana i wykonana ze stali $235/S355, ocynkowana
ogniowo wg EN 1461. Wypetnienie stopni oraz podestu posredniego z kraty pomostowej zgrzewanej
34x38 cynkowanej ogniowo.

Dopuszczalne obcigzenie schodéw min. 2 kN/m?2. Klasa wykonania konstrukcji EXC2 (wg EN 1090-2).

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wykonania schoddw oraz podestu —wymaga sie od dostawcy
konstrukcji opracowania:

= Dokumentacji projektowej schoddw - opracowanej wg PN EN 14122
= Dokumentacji jakosci w podstawowym zakresie

= Atestow materiatowych,

» Swiadectwa jakosci cynkowania,

» Swiadectwa jakosci el. ztagcznych.

Zbiornik stabilizacyjny osadu (Ob. 6 — Wariant 1 przerdbki osadu)

Zbiornik prefabrykowany

Zbiornik zelbetowy o $cianach prefabrykowanych typu — Acontank, przeznaczony do magazynowania i
stabilizacji osadow $ciekéw (fermentacja).

Parametry zbiornika:

= Srednica wewnetrzna: ~17,60 m

» Srednica ptyty dennej: ~18,40 m

= wysokos¢ sciany 4,0 m

= dopuszcza sie standard wykonania ze wzgledu na ekspozycje:
e klasa ekspozycji betonu wewnatrz zb.: XAl1, XC2
e agresywnosc srod. wew. zb. brak subst. szczeg. agr. dla betonu i stali: pH 6+9,5
e klasy ekspozycji betonu na zewn. zb.: XA1, XC4, XF1
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e agresywnosc srod. na zew. zb. Brak subst. szczeg. agr dla betonu i stali: pH 6+9,5
- warunkiem jest wykonanie wewnatrz zbiornika powtoki zabezpieczajacej przed korozjg
chemiczng - wewnetrzne zabezpieczenie Scian zbiornika przed agresjg zgromadzonej cieczy.
= Klasa wytrzymatosci betonu C35/45.
= Zadaszanie prefabrykowane: zadaszenie namiotowe.
= Wymagania w zakresie standardu i jakosci wykonania:

¢ Wykonanie prefabrykatéw zelbetowych sciany zbiornika w zaktadzie prefabrykacji;

e Laboratoryjna kontrola prefabrykatéw;

e Wykonanie montazu przez przedstawicieli lub pod nadzorem wykonawcy, w tym:
transport elementéw na plac budowy, montaz sciany zbiornika oraz uszczelnienie,
stabilizacje i sprezenie konstrukcji specjalnymi linami stalowymi zabezpieczonymi
antykorozyjnie, w izolacji PP/PE, nie wymagajgcymi konserwacji w trakcie
uzytkowania zbiornika;

e Zapewnienie min. trzyletniej gwarancji na wykonany zbiornik;

e Atest laboratoryjny betonu zastosowanego w prefabrykatach.

Ptyta zelbetowa

Ptyta Zelbetowa monolityczna, wykonana na podbudowie zapewniajacej jednorodne warunki
posadowienia, ale takze wptyw naprezen w gruncie pochodzacych od istniejgcego zbiornika.

Ptyta zostanie wykonana wg projektu dostawcy technologii zbiornika.
4.3.2. Wymagania i standardy materialowe - specyfikacja rozwigzan architektoniczno-
budowlanych do opracowania projektu technicznego

Materiaty konstrukcyjno — budowlane

Materiatami stosowanymi do wykonania robot s3:

= beton hydrotechniczny,

=  beton zwykty,

= beton podktadowy klasy C8/10 (podtoza, betony spadkowe)
= stal zbrojeniowa (min.):

= AO-StOS,
= AI-St3S,

= AlI-18G2,
= Alll-34GS,

= AIllIN-RB500,

= stal nierdzewna kwasoodporna,

= stal konstrukcyjna,

= cegta, bloczki betonowe, pustaki Scienne ceramiczne, itp.

Wymagania minimalne odnosnie betonu C25/30 i C30/C37 o wodoszczelnosci W-8

Nalezy stosowaé beton zgodny z PN-EN 206-1:2003 — ,Beton — wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc”. Jesli nie wyspecyfikowano inaczej beton winien posiada¢ nastepujace parametry:

= agresja spowodowana zamrazaniem i rozmrazaniem XF4,
= agresja wywotana scieraniem XM3,
=  maksymalny stopien wodoszczelnosci.

Oznaczenia betonu reguluje norma PN EN 206-1:2003. Norma ta w zaleznosci od gwarantowanej
wytrzymatosci na Sciskanie okresla klase betonu. Symbolem “C” oznaczono betony ciezkie i zwykte,
natomiast betony lekkie majg oznaczenia “LC”. Po oznaczeniach literowych nastepujg oznaczenia
cyfrowe — pierwsza liczba wytrzymato$¢ betonu oznaczong na probkach walcowych, druga

Strona 64



Koncepgja modernizacji oczyszczalni sciekow w Sternalicach

wytrzymato$é betonu na prébkach szesciennych. Przyktady oznaczen betonu wg poprzedniej normy i
odpowiedniki aktualne wg PN EN 206-1:2003:

=  B10 - aktualnie C8/10

= B15 - aktualnie C12/15
= B20 - aktualnie C16/20
= B25 - aktualnie C20/25
= B30 - aktualnie C25/30
= B37 - aktualnie C30/37

Cegty, pustaki ceramiczne i zaprawa

W zaleznosci od rodzaju i typu oraz miejsca zastosowania cegty powinny odpowiada¢ wymaganiom
ustalonym w PN/B-12001, PN/B-12008, PN/B-12011, PN/B-120161 lub PN/B-14000. Cegly i pustaki
ceramiczne muszg pochodzi¢ od producenta posiadajgcego wdrozony systemem kontroli jakosci.

Dla murdéw niezbrojonych i nienarazonych na dziatanie wilgoci mogg by¢ stosowane zaprawy
cementowo wapienne wg PN/B-10104. Dla konstrukcji murowych znajdujacych sie w warunkach
wilgotnych mogg by¢ stosowane tylko zaprawy cementowe. Dla murdw zbrojonych moga by¢
stosowane tylko zaprawy cementowe klasy M10, dla muréw pozostajacych stale w warunkach suchych
M5, a dla muréw narazonych na zawilgocenie klasy M10.

Wymagania odnosnie pozostatych materiatow

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620:2004 Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i
wiasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodpornos¢, Scieralnosé, zawartosé pytéw, nalezy dobraé biorgc
pod uwage:

= realizacje robdt;

= przeznaczenie betonu;

= warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton;

= wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykanczaniu powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé, uwzgledniajac otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umochnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo-naukowa i zaakceptowane przez Inzyniera i
Zamawiajgcego. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu
receptury mieszanki betonowe;.

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2:2002 a ich
stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003. Domieszki
Wykonawca mozna zastosowac w celu:

= zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu;
= uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opdznienia tezenia betonu;

= zwiekszenia trwatosci betonu;

= ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera i Zamawiajgcego nie wolno stosowaé¢ domieszek do
betondéw i cementow zawierajgcych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa,
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zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze dowiedzie sie wyraznych korzysci
technicznych ptynacych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskac, stosujgc zwykte sktadniki mieszanki
betonowe;j.

Do betonu mozna dodawaé wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one spetniaé przyjete normy, nie moga
zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na projektowane
parametry betonu lub powodujacych korozje zbrojenia. Niedozwolone jest stosowanie domieszek
nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych czas tezenia betonu. Stosowanie domieszek
wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz domieszek dodawanych w miejscu lania betonu
bedzie dozwolone wyfacznie w szczegdlnych okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci
techniczne ptynace z ich uzycia.

Stal zbrojeniowa

Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A0 do Alll (AllIN) powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-89/H-84023.09, PN-89/H-84023.08, PN-89/H-84023.06, PN-89/H-84023.05, PN-
89/H-84023.04, PN-89/H-84023.03, PN-89/H-84023.02, PN-89/H-84023.01, PN-89/H-84023.07 — Stal
okreslonego zastosowania - Gatunki.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwdrca zobowigzany jest zatgczy
zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos$¢ wyrobu z wymogami norm panstwowych.

Kazdy krag lub wigzka pretdw stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona, co najmniej w
dwie przywieszki, na ktérych nalezy podaé w sposdb trwaty: znak wytwadrczy, srednice nominalng, znak
stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplnej.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac kontroli sprawdzajgc: zgodnos¢
atestu z zamdéwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregéw i wigzek
pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretow
dostarczonych w wigzkach. Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do
wbudowania elementy zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu
przystosowanych sktadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem
czynnikéw atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Materiaty do wykonania i montazu konstrukcji stalowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszych WZ sa:

= stal profilowa — ksztattowniki ze stali nierdzewnej

= stal profilowa weglowa gat. St3SX,

= blachy ze stali kwasoodpornej,

= elektroda EB 150 lub réwnowazna (do taczenia pretéw zbrojenia ze stali 18G2)

= elektroda IWO XF 347 lub réwnowazna (do faczenia elementéw ze stali nierdzewnej)

= t3czniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane sruby
= wklejane ze stali nierdzewnej, itp.

= plyty warstwowe,

= stal kwasoodporna

Materiaty do robdt izolacyjnych

= papy asfaltowe zwykte i modyfikowane,

= |epiki asfaltowe,

= folie z tworzyw sztucznych,

= folieiizolacje ptynne,

= membrany i szpachle bez spoinowe (epoksydowe, poliuretanowe, polimocznikowe i inne),
= styropian,

= wetna mineralna,

= polistyren ekstrudowany,
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= maty hydroizolacyjne,

= materialy izolacyjne powtokowe na bazie zywic,

= $rodki do wykonania uszczelnien przerw roboczych i dylatacji,

= zestaw (system) farb epoksydowych, poliuretanowych, itp. do zabezpieczenia konstrukcji
stalowych.

Elementy montazowe

Okucia budowlane

Okucia budowlane bedg spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na korozje dla klasy 3 zgodnie z
PN-EN 1670:2000.

= klamki i gatki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1906:2003
= zawiasy jednoosiowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1935:2003.
= uszczelki i taSmy uszczelniajgce zgodne z EN 12365-1:2003

Hermetyzacja obiektéw

Standardy podstawowe przekry¢ dachowych do hermetyzacji poszczegdlnych obiektéw spetniaja
nastepujgce wymogi:

= |ekko$¢ konstrukcji odporna na obcigzenia zewnetrzne (wiatr, $nieg itp.).

= odporno$é¢ na korozyjne oddziatywanie $rodowiska sSciekowego i zmiennych warunkéw
atmosferycznych (szczegdlne srodowisko kwasne pochodzace ze Sciekéw itp. oraz

= promieniowanie UV);

= estetyka wykonania, walory architektoniczne, kolorystyka zgodna z zyczeniem Inwestora.

Standardy materiatowe odnosnie przekry¢ dachowych:

= cato$¢ konstrukcji wykonana z laminatu poliestrowo-szklanego (zywice poliestrowe
wzmacniane witdknem szklanym), bezpieczenstwo pozarowe laminatowego przekrycia
dachowego: minimalna odpornosé¢ ogniowa: (wg PN-B-02551-1 wyd. listopad 1997r.),
odpornos¢ na ogien zewnetrzny wedtug PN-B-02872, wydanie czerwiec 1996r: dach bedzie
klasyfikowany jako dach nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO);

= uszczelki elastomerowe;

= zigcza Srubowe ze stali nierdzewnej;

=  zawiasy, tgczniki, zamki, klamki, kotwy do konstrukcji zbiornika itp. wykonane ze stali
nierdzewnej.

Standardy techniczne dla przekry¢ dachowych hermetyzowanych:

= konstrukcja przekryé w zaleznosci od obiektu samonosna lub podparta jezeli warunki na to
pozwalaja;

= ksztatty przekry¢é w zaleznosci od obiektu: typu sandwicz, elementy samonosne korytkowo
prostokatne a takze korytkowo-zbiezne obrotowe;

= potaczenia na zamki szczelne (uszczelki elastomerowe) skrecane jednostronnie za pomoca
specjalnych ztgczy Srubowych;

= uszczelnienia w koputach obrotowych specjalne typu ,syfon";

= obliczenia konstrukcji wykonywane przez dostawce powinny uwzgledniaé wptywy
atmosferyczne jak wiatr i obcigzenie Sniegiem a takie oddziatywanie sit skupionych
generowanych przez dwéch pracownikdw przemieszczajgcych sie po przekryciu.

Warstwa laminatu od strony wnetrza zbiornika charakteryzowac sie ma dtugotrwatg odpornoscig na
dziatanie zwigzkéw i ich skroplin wydzielajacych sie pod przekryciem dachowym. Przy projektowaniu
przekryé hermetyzujgcych uwzgledniono nastepujgce obcigzenia konstrukcji:

=  obcigzenie state - obcigzenie ciezarem wtasnym
= obcigzenia zmienne w catosci krétkotrwate:
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= obcigzenie $niegiem wedtug obowigzujgcej normy PN-80/B-02010/Az1

= obcigzenie wiatrem wedtug obowigzujgcej normy PN-77/B-02011

= obcigzenia zmienne w catosci dtugotrwate - sita podcisnienia od pracujgcego wentylatora
obcigzenie sitg min. 2x1,5 [kN] przytozong w dowolnym miejscu przekrycia na powierzchni
20x20[cm] - symulacja poruszania sie monteréw po przekryciu dachowym w celu konserwacji
i przeglad

Przekrycie bedzie wyposazone w:

= kominki wentylacyjne nawiewne (czerpnie powietrza) umozliwiajgce swobodny naptyw
powietrza do przestrzeni pod przekryciem dachowym (ochrona przekrycia dachowego przed
podcisnieniem wywotanym przez zmienny poziom cieczy w zbiorniku); zaktada sie grawitacyjny
naptyw powietrza.

= krééce rurowe zalaminowane na state w powtoke przekrycia w celu zapewnienia podtgczenia
systemu wentylacji poboru zanieczyszczonego powietrza z przestrzeni pod przekryciem
dachowym.

=  wiazy — o wym. w Swietle min. 800 x 800 [mm] — 3 szt. na kazdy obiekt.

Wtazy beda wyposazone w zawiasy i ograniczniki wychylenia do kata otwarcia do 950. Okucia bedg
wykonane ze stali A4. Usytuowanie wtazéw, kroccow oraz kominkdéw wentylacyjnych zostanie
uzgodnione na etapie szczegdtowych uzgodnien technicznego wykonania przekry¢, przy czym nalezy
kazdorazowo uwzgledniaé wymogi dot. wyposazenia obiektow (np. wymaganej minimalnej ilosci
wiazéw itp.).

Materiaty montazowe:

= beton cementowy montazowy;

= zaprawy montazowe;

= t3czniki i kotwy srubowe atestowane;

=  prety stalowe wg PN-82/H-93215;

= kruszywa mineralne wg PN-86/H-93215;

= elektrody do spawania;

= farby do naprawy powtok antykorozyjnych;
= farby powierzchniowe;

= kleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.

Inne materiaty

Zabudowane w odpowiednich miejscach wzmocnienia przepustéw rurociggéw, krdéce wentylacji
nawiewnej i wywiewnej z kominkami. Zabudowane elementy nosne belkowe, maskownice, obrébki
krawedziowe i odwodnieniowe, korytka sptywu wody deszczowej. Nalezy zastosowa¢ sruby, nakretki,
podktadki z stal kwasoodpornej nierdzewnej.

Materiaty wykornczeniowe

Zaprawy budowlane

= Zaprawy tynkarskie powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-1;

= Zaprawy do muréw powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-2;

= Zaprawa cementowa na posadzki powinna by¢ zgodna z PN-90/B-14501;

= Typikategoria (lub marka) zaprawy powinny zostac okreslone w projekcie;

=  Przygotowanie zapraw do robdt powinno by¢ wykonane mechanicznie;

= Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin;

=  Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobieraé doswiadczalnie w zaleznosci od wymaganej klasy
wytrzymatosci zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
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Kruszywo do zapraw
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowej, a w szczegdlnosci:

= nie zawiera¢ domieszek organicznych,

= miec frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie:
= piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

= piasek srednioziarnisty 0,5 - 1,0 mm,

= piasek gruboziarnisty: 1,0 - 2,0 mm

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowal piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich
Srednioziarnisty. Do gtadzi piasek powinien byé drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5mm. Do zapraw tynkarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany. Dopuszcza
sie stosowanie gotowych zapraw tynkarskich. W posadzkach maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa nie
powinna przekroczy¢ 1/3 grubosci posadzki. W posadzkach odpornych na $cieranie najwieksze
dopuszczalne wielkosci ziaren kruszywa wynoszg przy grubosci warstw 2,5cm - 10mm, 3,5cm - 16mm.

Wapno

Wapno spetniajgce wymagania okreslone w normie PN-EN 459-1.
Suche mieszanki tynkarskie

Suche mieszanki tynkarskie zgodne z PN-B-10109:1998.

Masy tynkarskie

Masy tynkarskie do wypraw pocienionych zgodne z PN-B-10106.
Zaprawa pod posadzkowa

Zaprawa samopoziomujaca systemowa o wiasciwosciach elastycznych.
Izolacja przeciwwodna

Izolacja przeciwwodna na bazie bezspoinowych powtok hydroizolacyjnych (p6tptynna folia izolacyjna,
zywice, szpachle, itp.). Technologie, ilos¢ warstw, a takze grubosé powtoki izolacyjnej okresli Projektant
w oparciu o aktualne badania gruntowo-wodne oraz analize fizyko-chemiczng wdd gruntowych.

Ptytki podtogowe typu ,gres"

Ptytki ceramiczne typu , gres techniczny", gatunek I-szy, o nasigkliwosci wodnej E<0,5%, wytrzymatos¢
na zginanie min 35 N/mm2, odporno$¢ na Scieranie wgtebne - max 175 mm3 materiatu startego,
zgodne z wymaganiami PN-ISO 13006:2001 dla grupy Bla. Ptytki posadzek przeciwposlizgowe,
ryflowane. Odpornos¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

Ptytki ceramiczne $cienne typu ,glazura"

Ptytki ceramiczne, o nasigkliwosci wodnej E<10%, zgodne z wymaganiami PN-I1SO 13006:2001(zatgcznik
L) dla grupy BllI GL, szkliwione. Minimalny wymiar pojedynczej ptytki 15x20cm.

Podfoga antyelektrostatyczna w pomieszczeniach elektrycznych
Parametry techniczne podtogi:

= dopuszczalne obcigzenie punktowe - 3,0 kN;

= dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe -15 kN /m2;

= opodr elektryczny uptywu podtogi Ru [Q] 5x104 <. Ru <. 1x109;

= wspdtczynnik bezpieczenstwa — 2;

= klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci: niezapalne od strony spodniej, trudno
zapalne od strony wierzchniej;

= odpornosc¢ ogniowa REI30;

=  akustyka A Lw =15 dB.
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Posadzki z Zywic

W wybranych pomieszczeniach zabezpieczy¢ podtoze betonowe posadzkami grubo powtokowymi
bezspoinowymi. Nanosi¢ warstwe minimum 2mm. Wykonawca powinien przewidzie¢ zastosowanie
posadzek epoksydowych zywicy co najmniej w nastepujacych pomieszczeniach: stacja odwadniania
osadéw, budynek pompowni sciekéw.

Kleje i zaprawy do ptytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek danego typu spetniajgca wymagania
normy PN-EN 12004:2002. Zaprawy spoinowe systemowe do uktadania danego typu ptytek.
Odpornosé na odczynniki chemiczne odpowiednia do miejsca zastosowania.

Spoiwo gipsowe
Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042:1997.
Farby budowlane

Nalezy stosowaé gotowe farby budowlane, posiadajgce odpowiednie wymagania norm panstwowych
lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Farby dyspersyjne do wymalowanr wewnetrznych

Farby emulsyjne zgodne z wymaganiami PN-C-81914:2002 dla rodzaju | (odporne na szorowanie na
mokro. Farby silikatowe o nastepujgcych parametrach (wg PN-EN 13300):

= Potysk przy 85° (zgodnie z ISO 2813): gteboki mat

=  Maksymalna wielkos¢ ziarna (zgodnie z EN 21524): drobna

= Wspdtczynnik kontrastu (zdolno$¢ krycia) (zgodnie z 1SO 6504-3) (przy wydajnosci 4m2/I
wzglednie zuzyciu 0,25l/m2 dla podwdjnej warstwy): klasa 1

= Qdpornosé na szorowanie na mokro (zgodnie z EN 1ISO 11998): klasa 2

Rynny i rury spustowe

Rynny i rury spustowe wykonane z tworzyw sztucznych, uchwyty do rynien i rur spustowych
systemowe zgodne z PN-EN 1462:2001.

Wetna mineralna

Wyroby do izolacji z wetny mineralnej powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13162:2002.
Ptyty styropianowe

Ptyty styropianowe PS-E FS zgodne z PN-B-20130:1999.

Powtoki scian odporne na dziatanie wilgoci i innych czynnikéw srodowiskowych.

Do zabezpieczenia $cian i sufitéw przewiduje sie powtoki bez spoinowe, nawierzchniowe, dajace trwata
warstwe, gtadka, odporng na mechaniczne uderzenia i $cieranie oraz zabezpieczajgcg chemicznie na
atak niskoprocentowych roztworéw wodnych. Powtoka powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci,
tatwa do mycia.

Materiaty montazowe

Materiaty montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, tgczniki).
Oznakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:

= PN-92/N-01255 - dot. barw i znakdw bezpieczenstwa;
=  PN-92/N-01256.01 -dot. ochrony przeciwpozarowej;
=  PN-92/N-01256.02 - dot. ewakuacji;
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=  PN-93/N-01256.03 - dot. ochrony i higieny pracy;
=  PN-N-01256-4:1997 - dot. technicznych srodkéw przeciwpozarowych.

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp (w tym s$rodki ochrony indywidualnej) powinny, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami szczegétowymi spetnia¢ wymagania Polskich Norm i posiadaé wymagany
prawem certyfikat zgodnosci. Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp nalezy dostarczy¢ w ramach Kontraktu.

4.4. Zagospodarowanie terenu i branza drogowa

4.4.1. Zakres modernizacji zagospodarowania terenu i uktadu komunikacyjnego

Wijazd na oczyszczalnie odbywaé sie bedzie poprzez przebudowany zjazd o parametrach zjazdu
publicznego (szer. 5,0 m, wtaczenie pod katem prostym tukami). Uktad komunikacyjny na terenie
oczyszczalni zostanie dopasowany do potrzeb technologicznych zwigzanych z obstugg projektowanych
i przebudowanych obiektéw — zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu.

Projektuje sie podziat uktadu komunikacyjnego na 2 strefy:
= obstugi pojazdéw asenizacyjnych — z bramga wjazdowg o szer. 5m, wraz z miejscem do
zawracania i tacg ociekowg na miejscu zrzutu Sciekow,

= strefa oczyszczalni — zamknieta bramg strefa instalacji oczyszczania Sciekow.

Zapewnia sie dojazd do oczyszczalni duzych pojazdéw ciezarowych (mobilna instalacja odwadniania)
oraz mozliwo$¢ zawracania i ustawienia pojazdu w strefie obiektéw zagospodarowania osaddw.

Do kazdego obiektu zapewniony jest dojazd samochodu obstugi oraz dojscie lub dojazd za pomoca
recznego wozka lub podestu — w celu wykonania niezbednych prac eksploatacyjno-remontowych.

Wymaga sie wykonania schodéw technicznych — zapewniajgcych dostep do obiektéw:

= sitopiaskownika — prefabrykowane schody wejsciowe do komory,
= bioreaktoréw — spiralne schody stalowe umozliwiajgce dostep do podestu obstugi komor.

4.4.2. Miejsca parkingowe i place magazynowe

Miejsca parkingowe

Ze wzgledu na brak stanowisk pracy — na terenie oczyszczalni nie przewiduje sie wydzielenia miejsc
parkingowych.

Wydzielona cze$¢ przeznaczona dla wozdéw asenizacyjnych, zostata zaprojektowana w taki sposdb, aby
umozliwi¢ zaparkowanie samochoddéw oczekujgcych na roztadunek.

Place magazynowe

Miejsca przeznaczone na parkowanie pojazddéw asenizacyjnych oraz pojazdéw zwigzanych z odbiorem
konteneréw z osadem odwodnionym zostaty zabezpieczone przez wydzielenie tac ociekowych.
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Technologia oczyszczania nie przewiduje magazynowania materiatéw i odpaddw na terenie obiektu.
Zaktada sie, iz niezaleznie od wariantu rozwigzania gospodarki osadowej, odwodniony osad bedzie na
biezgco wywozony do zagospodarowania.

W przypadku potrzeby czasowego przetrzymania kontenerdw z osadem odwodnionym, bedzie to

mozliwe na czesci utwardzonych drég na terenie oczyszczalni.

4.4.3. Ogrodzenie

Ogrodzenie frontowe przewiduje sie do przesuniecia w gtab dziatki o 2-3 m w celu umozliwienia
poprawnego zlokalizowania nowej bramy dwuskrzydtowej o szer. w Swietle stupéw 5,0 m z profili
stalowych wypetnionych siatka zgrzewang wraz z napedem.

Pozostatg czes¢ Istniejgcego ogrodzenie z prefabrykowanym zelbetowych elementéw przewiduje sie
do naprawy w miejscach gdzie to konieczne.

W celu ograniczenia dostepu do zasadniczej cze$ci oczyszczalni przewiduje sie wydzielenie czesci
oczyszczalni przeznaczonej pod punkt zlewny od reszty wew. systemowym ogrodzeniem z siatki
zgrzewanej o wys. 1,8 m wraz z brama dwuskrzydtowg o szer. w $wietle stupdw 4,0 m z profili stalowych
wypetnionych siatka zgrzewang wraz z napedem.

4.4.4. Wymagania w zakresie zieleni izolacyjnej na terenie oczyszczalni

Odtworzenie terenu zielonego

Wszystkie wolne miejsca oraz teren przeksztatcony, aby je skutecznie zabezpieczy¢ przed kurzem i
chwastami nalezy obsia¢ trawg. Stanowi ona atrakcyjne tto dla innych roslin i elementéw matej
architektury. Trawnikiem, ktéry bedzie najlepszym uzupetnieniem jest trawnik dywanowy. Trawniki te
sg jednolite, gtadkie o zywozielonej barwie.

Po wykonaniu robét ziemnych warstwa urodzajnej gleby pod trawnik powinna na catym terenie
wynosi¢ minimum 20 cm. Po rozestaniu humusu i splantowaniu terenu nalezy gérng warstwe
przekopac i zabronowadé. Po dwdch tygodniach, kiedy gleba osigdzie mozna siaé trawe.

Trawe wysiewa sie w okresie wiosennym lub wczesng jesienig (najpdzniej do wrzesnia) — tak aby
unikngé¢ wysuszenia gleby i kietkujgcych roslin.

Zaleca sie wysiew mieszanej traw przewidzianych do rodzaju gleby oraz nastonecznienia terenu. W
normalnych warunkach trawa wschodzi po 8-10 dniach, a po dwdch tygodniach zaczyna sie krzewic.
Dla osiaggniecia oczekiwanego efektu trawnik w pierwszym rowku nalezy pielegnowaé poprzez
regularne koszenie i podlewanie, a takze nawozenie (2 razy w sezonie).

Zielen izolacyjna

Zielen izolacyjna ma na celu ograniczenie przewiewania oczyszczalni przez wiatr, zmniejszajgc
ucigzliwo$¢ odorowg oraz rozprzestrzenianie bioaerozoli w otoczeniu oczyszczalni. Dodatkowo
nasadzenia wzdtuz ciggdw komunikacyjnych niwelujg oddziatywanie zwigzane z emisjg zanieczyszczen
i spalin, a takze hatasu pochodzgcego z samochodoéw ciezarowych (wozy asenizacyjne). Zielen znaczaco
poprawia wyglad terenu oczyszczalni i odbior obiektu przez mieszkancow.

Nasadzenia izolacyjne przewiduje sie wokét terenu oczyszczalni. Pomiedzy obiektami - ze wzgledu na
koniecznos¢ utrzymania zieleni (koszenie) - nie zaktada sie nasadzen drzew.
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Przewiduje sie nasadzenia krzewéw — gtdwnie, gatunkdéw charakterystycznych dla regionu, w tym
zimozielonych.

Sposdb wykonania nasadzen:

= kepami - z grup krzewdw rdznych gatunkdéw, stanowigcych bezpieczne miejsca gniazdowania
ptakdéw - gestosé nasadzen: ~2-4 szt/m2,

* rzedowo - jako zywoptot wzdtuz projektowanego ogrodzenia panelowego oraz ciggéw
komunikacyjnych - gesto$¢ nasadzen: ~ 8-10 szt/m2,

Preferuje sie stosowanie w przewazajgcej ilosci gatunkéw charakterystycznych dla otoczenia
inwestycji, zachowujgcych gestg bryte réwniez w okresie zimowym - gtéwnie: kosodrzewina, dzika
rdza, jezyna, sliwa tarnina, jatowiec. Od strony ulicy preferuje sie gatunki ozdobne.

Na skarpie stosowac gatunki tolerancyjne, dostosowane do warunkdéw gleb ubogich, kwasnych lub gleb
przecietnych.

Gatunki ozdobne i wymagajace stosowaé do nasadzen wzdtuz ogrodzenia oczyszczalni.
W tym celu nalezy dostosowac glebe do wymagan roslin.

Zestawienie krzewdw odpornych na warunki zimowe - polecanych do nasadzen naterenie oczyszczalni:

Tabela 14. Propozycje krzewow polecanych do tworzenia zieleni izolacyjnej wokoft oczyszczalni sciekow

Nazwa Nazwa
L . . Charakterystyka
P facinska krajowa s
Krzew lisciasty, ktéry dorasta do 2—3m wysokosci i
1 Sambucus Bez podobnej szerokosci. Jego ozdobg sg rosngce w
racemosa koralowy kisciach owoce i liscie - dosy¢ grube z zgbkowanymi
brzegami.
Prunus Sliwa K'rzev.v o wy§okosa do gk: 3rn; tworzy geste,
3 . . cierniste zarosla zwane czyzniami bedace ostojg dla
spinosa tarnina . . .
wielu gatunkéw zwierzat.
Krzew od 0,5 do 4m wysokosci. Ma szeroka,
4 Prunus Czeremcha jajowatg korone i zwisajgce gatezie. Roslina tatwo
padus zwyczajna wytwarza pedy odroslowe, tworzac forme
krzewiasta.
Gtog o
5 Crataegus jedno- Krzew lub niskie drzewo. Dorasta do 6-8m
monogyna szyjkowy wysokosci, ma silnie zdrewniate cierniste gatezie.
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‘- Geste, silnie rosngce krzewy, dorastajace do okoto
Rosa Rdéza . .
6 . . 3m wysokosci, ztozone 1z grubych, tukowato
canina dzika . . .
wygietych, zielonych lub czerwonawych pedow,
7 Rubus Jezyna Kolczasty krzew. Ma pedy do 1,5m wysokie, jesienig
fruticosus fatdowana silnie fukowato wygiete
Krzew lisciasty. Dorasta do 1-2m wysokosci.
Coto- L . L N
9 neaster Irga Charakteryzuje sie catkowitg odpornoscig na niskie
lucidus btyszczaca temperatury. Jest wytrzymata na susze i odporna na
zanieczyszczania powietrza
10 Pinus Sosna Gatunek wolno rosnacego, zimozielonego drzewa, o
mugo gbrska zréznicowanym pokroju. Rozmiary 1-3m wysokosci
1 Juniperus Jatowiec Zawsze zielony, kolumnowy lub ptozacy sie krzew,
communis Pospolity niekiedy drzewo od 0,5 do 6 metréw
Buxus Bukszpan Zimozielony krzew lisciasty, dorastajacy w naszych
12 | semper- wieczno- warunkach klimatycznych do wysokosci nawet
virens zielony ponad 3 metréw.
Krzew zimozielony, liscie sztywne, ciemnozielone,
llex Ostro-krzew . -
13 - owoce koloru czerwonego, nadaje sie do strzyzenia
aquifolium kolczasty . .
i formowania,

4.4.5. Spetnienie wymagan p.poz. w zakresie branzy drogowej

Wszystkie budynki i obiekty kubaturowe bedace przedmiotem opracowania, z uwagi na przeznaczenie
i sposdb uzytkowania, zostaty zaliczone do grupy budynkéw produkcyjnych i magazynowych (PM). Na
oczyszczalni nie wystepuja obiekty zwigzane z gospodarkg biogazem. Wytwarzane osady
zagospodarowywane sg w formie wilgotnej. Na terenie oczyszczalni brak zagrozenia wybuchem, nie
magazynuje sie rowniez substancji palnych.
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Oczyszczalnia jest terenem zamknietym, bez dostepu osdb trzecich. Obstuga oczyszczalni prowadzona
jest z budynku dyspozytorni oraz bezposrednio na obiektach technologicznych. Na obiekcie zaktada sie
obstuge ,dochodzacg” — ok. 2-4 h/d. Brak statych stanowisk pracy.

Istniejgcy i projektowany uktad komunikacyjny utwardzonych drég wewnetrznych spetnia role drég
umozliwiajgcych swobodny dojazd do poszczegdlnych obiektéw. Dla oczyszczalni nie wymaga sie
zapewnienia drég pozarowych. Odlegtosci wzajemne budynkdw i innych obiektéw kubaturowych sg
zgodne z wymaganymi przepisami. Wyjscia z budynkdw posiadajg bezposrednie potgczenia z drogami.

4.4.6. Minimalne wymagania i standardy materiafowe - specyfikacja rozwiqzarn w branzy
drogowej

Komunikacja wewnetrzna

Uktad komunikacji wewnetrznej (ciggi piesze, place manewrowe i drogi wewnetrzne) nalezy
dostosowac¢ do docelowego zagospodarowania terenu oczyszczalni, tak aby zapewni¢ swobodny
dostep do wszystkich obiektow.

Drogi manewrowe o szerokosci min. 5m, z zachowaniem tukdw umozliwiajgcych przejazd przez
oczyszczalnie samochodu ciezarowego z naczepg i odbidr osadu odwodnionego.

Nawierzchnie

Nawierzchnie pod ruch kotowy przewiduje sie wykonaé z kostki betonowej gr. 10 cm o konstrukcji
nawierzchni jak dla KR3. Chodniki i opaski wokdt obiektdw zostang wykonane z kostki betonowej gr. 8
cm. Projektowane nawierzchnie drogowe ograniczone bedg kraweznikami betonowymi o wym. 15x22
cm oraz 15x30 cm, a chodniki obrzezami 8x30 cm.

Przewiduje sie odprowadzenie wod opadowych z projektowanych nawierzchni drogowych w catosci
do kanalizacji deszczowej. Odprowadzenie wéd opadowych z chodnikdw odbywaé sie bedzie na
okalajgce tereny zielone lub przylegte jezdnie.

Przy punkcie zlewnym oraz w miejscu przewidzianym pod mobilng prase odwadniania osadu i kontener
przewiduje sie wykonanie tacy zelbetowej z centralnie zlokalizowanym wpustem.

Ogrodzenie

Ogrodzenie oczyszczalni $ciekdw przewiduje sie z systemowych paneli z siatki zgrzewanej o wysokosci
1,8 m i rozstawie osiowym stupkédw max. 2,5 m. Siatka stalowa cynkowana i powlekana poliestrem w
kolorze uzgodnionym z zamawiajgcym (zielonym).

Stupki ogrodzenia typowe z szybkim montazem paneli. Fundamenty stupkéw w wierconych w gruncie
otworach srednicy 30 cm i gtebokosci 1 m jako monolityczne betonowe wykonywane na mokro z
betonu C12/15. Wierzch fundamentu wyprofilowany ze spadkiem od stupka.

Bramy wykonane z rur stalowych o przekroju prostokatnym 40/80 mm wypetnionych panelami z siatki
zgrzewanej - systemowej. Ustawienie siatki osiowe wzgledem obramowania. Wysokosc¢ skrzydet bramy
= 1,8 m. Brama cynkowana i malowana proszkowo. Stupki bram z rur stalowych @150 mm
wypetnionych zaprawg C12/15.
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Materiaty konstrukcyjne

Kruszywa na warstwe podsypkowq (odsqczajgcq i odcinajgcg)
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

= szczelnosci, okreslony zaleznoscig D15/d85 < 5, gdzie:
o D15 — wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub
odsaczajgcej
o D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa to nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

= zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig: U = 25, gdzie:
o U -wskaznik réznoziarnistosci
o D60 - wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajgca
o D10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajaca

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN — EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania normy PN — EN 13043:2004 dla klasy i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN — EN
13043:2004. Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
magazynowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia.

Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg normy.

Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Nalezy
wykonywac badania cementu. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie norma.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg ze wytrzymato$¢ na s$ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w powyzszej tablicy .

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,

w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.
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Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. Nie dopuszcza sie do
stosowania w jakimkolwiek celu wody z sieci technologicznej oczyszczalni.

Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien spetnia¢ wszystkie wymagania normowe stawiane betonom do wykonania
nawierzchni.

Beton nawierzchniowy

Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wszystkie wymagania normowe stawiane betonom do
wykonania nawierzchni.

Cement do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowaé cement portlandzki. Przechowywanie cementu
powinno sie odbywac zgodnie z norma.

Kruszywo do betonu

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywo famane i
naturalne. Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowac:

= grysy marki 20i 30,
= 7wir marki 20 30,
= piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej iloéci, aby w mieszance kruszyw
zawartos¢ ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%. Kruszywo moze by¢ uzyte do betonu wéwczas, gdy
badania laboratoryjne stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgoda
Inzyniera.

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowac wode odpowiadajacg wymaganiom normowym.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.
Domieszki napowietrzajgce
Do napowietrzania mieszanki betonowej mogg by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,

posiadajgce swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate
techniczng wydane przez odpowiednie placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartosci powietrza powinny by¢ zgodne z norma.

Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowad specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczna.

Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
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= preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,
= widkniny,

= folie z tworzyw sztucznych,

= piasekiwoda.

Betonowa kostka brukowa
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rédwna i szorstka, a krawedzie kostek rédwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

= 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
= 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

= nadtugoscit3 mm,
= naszerokosci + 3 mm,
= nagrubosci 5 mm.

Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadac
wymaganiom normy i wynosi¢ mniej niz 5%. Odpornos$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania
i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

= prébka nie wykazuje peknieé,

= strata masy nie przekracza 5%,

= obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek niezamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.

Scieralnos¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 i powinna wynosié¢ nie
wiecej niz 4 mm. Podsypka pod nawierzchnie drdég i placéw - nalezy stosowac podsypke cemontowo-
piaskowg. Podsypka pod nawierzchnie chodnikéw - nalezy stosowaé podsypke piaskowg (piasek

gruby).
Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne sciete o wym. 15x30cm i 20x30cm gat. | oraz drogowe prostokatne
12x25cm gat. I. Gtdwne wymiary kraweznikéw betonowych ulicznych rodzaju ,,a" 20x30 cm: dtugosé
100 cm, szerokos¢ 20cm, wysokosé 30cm, promien 1cm. Gtéwne wymiary kraweznikéw betonowych
ulicznych rodzaju ,,a" 15x30 cm: dtugosé 100 cm, szeroko$é 15 cm, wysokos¢ 30cm, promiend 1 cm.
Gtéwne wymiary kraweznikdw betonowych drogowych rodzaju ,b" 12x25cm: dtugosé¢ 100 cm,
szerokos¢ 12 cm, wysokos$¢ 25 cm, promien 1 cm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1,
to:

= dla wymiaru h (dtugosc¢) -+8 mm,
= dla wymiaru b, h (szeroko$¢, wysokos¢) - £ 3 mm,

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. | nie powinny przekraczaé wartosci:

= wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw —2 mm,

= szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne,

= szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

= liczba maksymalna - 2,
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= dtugo$¢ maksymalna -20 mm,
= gleboko$¢ maksymalna -6 mm,

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkdéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych.

Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

= Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy

= Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg norm.

= Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom norm.

=  Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom norm.

= Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C10/15, wg norm.
Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom norm.
Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco powinna odpowiadac
wymaganiom norm lub aprobaty techniczne;j.

ObrzeZa betonowe o wym. 6x20 cm i 8x30 cm gat. 1

Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom norm. Wymiary obrzezy 8x30cm: dtugos¢ 75 cm lub 100 cm,
szerokos¢ 8 cm, wysokos¢ 30 cm, promien 3cm. Wymiary obrzezy 6x20 cm: dtugos¢ 75cm lub 100 cm,
szerokos¢ 6 cm, wysokosé 20 cm, promien 3 cm.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny
przekracza¢ wartosci:

= wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi —2 mm,
= szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne,
= szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna - 2,
o dtugosé maksymalna — 20 mm,
o gtebokosé maksymalna —6 mm,

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych. Materiaty
dodatkowe przy budowie obrzezy:

Zwir, piasek na podsypke cementowo-piaskowa, zaprawa cementowo-piaskowa, cement i woda winny
odpowiada¢ wymaganiom norm.

4.5. Branza instalacyjna

4.5.1. Niezbedne wyposazenie obiektow w instalacje sanitarne

Ogrzewanie budynku technologicznego

Ze wzgledu na zyski ciepta w budynku pochodzace od pracujacych dmuchaw, nie przewiduje sie w tym
pomieszczeniu koniecznosci zabudowy ogrzewania. Podobnie w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej,
jest zysk wynikajacy z pracy urzadzen elektrycznych.

Ogrzewanie jest niezbedne w pomieszczeniach wykorzystywanych przez obstuge, gdzie niezbedne jest
utrzymanie zima temperatury powyzej 20°C. Dotyczy do pomieszczenia obstugi, gdzie projektuje sie
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typowy grzejnik elektryczny z termostatem. W pomieszczeniu tazienki i WC zaprojektowano grzejnik
elektryczny tazienkowy z termostatem.

Zapotrzebowanie na ciepto w pomieszczeniach budynku technicznego:

Numer pomieszczenia/nazwa Temp. pom.  Krotno$¢ wymian 1/n Grzejnik

Stacja dmuchaw wynikowa _ nieogrzewane
Rozdzielnia elektryczna wynikowa 2 nieogrzewane
Pomieszczenie obstugi 20 2 elektr. 1000-1500W
tazienka 24 5 grzejnik taz. 500-600W

Zapotrzebowanie ciepta dla ogrzewania budynku nalezy wyznaczy¢é zgodnie z normg PN-EN
12831:2006 pn.,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

Instalacja wentylacji

Pomieszczenie dmuchaw

W pomieszczeniu stacji projektuje sie instalacje wentylacji zapewniajgcy doptyw sSwiezego powietrza
do sprezania, chtodzenia oraz odprowadzenie z pomieszczenia powietrza cieptego.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi w pomieszczeniu pracujg docelowo 2 dmuchawy.

Nawiew powietrza do pomieszczenia zaprojektowano poprzez zespét nawiewny, na ktérym zostanie
zabudowana przepustnica z sitownikiem. Praca czerpni sterowana bedzie poprzez sitowniki
zblokowane z agregatami- otwarte, gdy pracujg i zamkniete w czasie postoju.

Latem powietrze chtodzace agregaty odprowadzane jest na zewnatrz pomieszczenia, zimg kierowane
jest do pomieszczenia i wykorzystane do ogrzewania pomieszczenia i powietrza czerpanego.

Kierunek wywiewu powietrzaijego ilos¢ jest regulowana poprzez przepustnice zabudowane na kanale
wyrzutowym, na zewnatrz i kanale obejSciowym.

Pozostate pomieszczenia w budynku

W pomieszczeniach rozdzielni i obstugi przewiduje sie wentylacje grawitacyjng przewietrzajaca z 2-
krotng wymiang powietrza.

W tazience wywiew powietrza odbywac sie bedzie poprzez wentylacje grawitacyjng przewietrzajacg z
5-krotng wymiang powietrza oraz dodatkowo wspomagang przez wentylator wywiewny fazienkowy.

Instalacja wodociggowo-kanalizacyjna

Na przytagczu wewnatrz budynku nalezy zabudowac zestaw armatury sktadajgcy sie z wodomierza oraz
zaworu antyskazeniowego wraz z zaworami odcinajgcymi.

Zawory czerpalne w fazience nalezy wyposazy¢ koncéwki umozliwiajgce podiaczenie wezy
elastycznych.

Zrédtem cieptej wody zasobnik przeznaczony jest do magazynowania cieptej wody na cele uzytkowe.

Z instalacji kanalizacji sanitarnej przewiduje sie odprowadzanie sciekdw:

= w WCzumywalki, miski ustepowej oraz wpustu podtogowego,
= w pomieszczeniu socjalnym ze zlewozmywaka oraz umywalki,
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Posadzke w obiekcie nalezy uksztattowac ze spadkiem w kierunku wpustéw w pomieszczeniach, w
ktdrych sie znajdujg. W instalacji przewidziano 1 pion kanalizacyjny z rurg wywiewng ponad dach.

4.5.2. Spetnienie wymagan w zakresie zaopatrzenia w wode i p.poz.

Obiekt zasilany jest w wode wodociggows z sieci $90 (przytgcze do istniejgcego hydrantu) i dalej do
budynku technicznego ¢40.

Zrédtem zasilania w wode dla wewnetrznej instalacji wodociggowej bedzie istniejgce przytacze
wodociggowe do budynku ¢40 z sieci wodociggowej. Na przytgczu zabudowany zostanie nowy zestaw
wodomierzowy skfadajacy sie z wodomierza, zaworu antyskazeniowego typu BA oraz zawordow
odcinajgcych.

Wymagang ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych stuzgcg do zewnetrznego gaszenia pozaru
zapewnia hydrant nadziemny, zasilany z istniejgcej sieci wodociggowe]. Przewiduje sie wykonanie
dodatkowego hydrantu w rejonie stanowiska odbioru osadu.

4.5.3. Wymagania i standardy materiatowe — specyfikacja rozwigzan instalacyjnych.

Instalacje wewnetrzne

Materiaty i urzadzenia przewidziane do montazu i instalowania w ramach Kontraktu w zakresie
instalacji sanitarnych:

= rury PP,

= rury PE,

"  rury miedziane,

= rury stalowe bez szwu,

= armatura pomiarowa, zabezpieczajgca, regulacyjna, odcinajaca, spustowa i odpowietrzajaca,
= armatura wodociggowa wyptywowa,

=  otuliny termoizolacyjne

= rury kanalizacyjne PVC klasa S,

= rury kanalizacyjne PVC wywiewne,

= rury kamionkowe,

= przybory sanitarne,

= grzejniki,

= wentylatory,

= kanaty wentylacyjne wraz z osprzetem i sterowaniem,
= stal nierdzewna kwasoodporna,

Instalacje kanalizacji

Przewody i ksztattki

Nalezy zastosowac system przewodowy do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw wewnatrz
konstrukcji budynku wykonany z tworzyw sztucznych:

= niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) zgodny z PN-EN 1329-1:2001, lub
= polipropylenu (PP) zgodny z PN-EN 1451-1:2001, lub

= polietylenu (PE) zgodny z PN-EN 1519-1:2002

=  kamionkowe wewnetrznie glazurowane w zakresie laboratorium

Wopusty podtogowe

Wpusty Sciekowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1253:2002 (Czesci 1-4). Wpusty wraz ze
zwienczeniami powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min. gatunku 1.4301.

Rynny i rury spustowe
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Rynny wykonane z PVC zgodne z PN-EN 607:1999, uchwyty do rynien systemowe zgodne z PNEN
1462:2001, rury spustowe z PVC zgodne z PN-EN 12200-1:2002 systemowe, uchwyty do rur
spustowych systemowe.

Elementy instalacji do odprowadzania sciekdw agresywnych

Wszystkie elementy instalacji majgcych kontakt ze Sciekami agresywnymi (wpusty, ksztattki przewody,
neutralizatory i inne) nalezy wykona¢ z kamionki i/lub ze stali kwasoodporne;j.

Instalacje wodociggowe

Przewody i ksztaftki
Systemy przewodowe do przesytania wody wykonane z tworzyw sztucznych:

= polietylenu (PE) — wymagania: ogdlne dla systemu wg PN-EN 12201-1:2003, dla rur wg PN-EN
12201-2:2003, dla ksztattek wg PN-EN 12201-3:2003, dla zaworéw PN-EN 12201-4:2003
= polipropylenu posiadajgce odpowiednig aprobate techniczng,
= wymagane cisnienie nominalne dla systemu — min. PN10.
Armatura wodociggowa

Armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1074:2002. Armatura w
wykonaniu min. PN10.

Umywalki i baterie umywalkowe

Umywalki wiszgce o szerokosci 50 cm, z jednym otworem S$rodkowym do przytgczania armatury,
wyposazone w otwor odptywowy z przelewem, zgodne z PN — EN 111, wyposazone w potpostument i
syfon umywalkowy.

Baterie jednouchwytowe, jednootworowe, ze statg wylewka, umywalkowe, stojgce, grupa akustyczna
I, klasa przeptywu C zgodna z PN-EN 217:2000, PN-78/B-12630 (gatunek |). Baterie z gtowicg
ceramiczng. Baterie wyposazy¢ w zaworki odcinajgce pod umywalkowe.

Urzgdzenia i instalacje wodociggowe przeciwpozarowe

Elementy instalacji przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami szczegdétowymi winne
spetnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych tych urzadzen i posiada¢ wymagany prawem
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

Instalacja grzewcza

Przewody i ksztaftki
Rury stalowe bez szwu przewodowe wg normy PN-80/H-74219

= {3czenia rur przez spawanie,

= potaczenia z urzadzeniami i armaturg poprzez taczniki gwintowane i kotnierze,

= mocowanie instalacji do konstrukcji budynku za pomoca typowych uchwytdw,

= dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdéw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

= rury wielowarstwowe z polietylenu sredniej gestosci PE-RT, o podwyzszonej stabilnosci
cieplnej, stabilizowanych mechanicznie wktadka aluminiowa

= przy faczeniu z armaturg stosowac taczniki przejsciowe gwintowane,

= potaczenia gwintowane uszczelnié,

= instalacje mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytéw, metalowych z
miekka wktadka np. gumowa,

= podejscia pod armature nalezy mocowac, jako punkty state,

= dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdéw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.
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= grzejniki systemowe ptytowe o zwiekszonej odpornosci.

Instalacja wentylacyjna

Wszystkie elementy skfadowe instalacji wentylacyjnej, w tym w szczegdlnosci: kanaty,
ksztattki, przepustnice, zaluzje przeciwdeszczowe, czerpnie, wyrzutnie, nawiewniki,
wywiewki, elementy mocujace powinny byé w wykonaniu z tworzywa sztucznego i/lub
kwasoodpornym. Dla instalacji nawiewnej nalezy stosowa¢ filtry powietrza z wymiennymi
wkfadami.

Kanaty i ksztaftki

Kanaty, osprzet i ksztattki wentylacyjne nalezy wykonad ze stali kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych
odpornych na korozje powodowang przez agresywne gazy i opary np. PVC (winidur, trowidur in.),
polietylen (hostalen i in.). Przewody wentylacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
03434:1999 z wytaczeniem zapiséw dotyczacych wymiaréw przewoddw prostych i ksztattek oraz
odchytek wymiarowych (rozdziat 2 p. 2.2.2., 2.3.2, 2.4). Wymagania w zakresie wymiaréw i odchytek
wymiarowych dla przewodéw zgodne z PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001. Kanaty nalezy montowa¢d
przy uzyciu podwieszen i podpor spetniajgcych wymagania PN_EN 12236:2003.

Wentylatory dachowe

Wentylatory i wywietrzaki dachowe mechaniczne powinny by¢ w wykonaniu kwasoodpornym. W razie
potrzeby w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Przepustnice

Przepustnice jedno lub wieloptaszczyznowe z napedem elektrycznym.

4.6. Branza elektrycznai akpia

4.6.1. Zestawienie zasadniczych urzgdzen elektrycznych
Czesc elektryczna i AKPiA opracowywanego projektu obejmuje:

= Zasilenie i posadowienie nowej rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej wraz z uktadem
przetgczania zasilania sie¢ / agregat

= zasilanie i sterowanie nowych urzadzen sitopiaskownika

= zasilanie i sterowanie nowych urzadzen pompowni Sciekow

=  zasilanie nowych urzadzen i instalacji w budynku technologicznym, w tym stacji dmuchaw

= zasilanie i sterowanie nowych urzadzen komor bioreaktora

= zasilanie i sterowanie nowych urzadzen obiektéw przerdbki osadow

= zasilanie i sterowanie nowych urzagdzen w komorze pomiarowej

= zmiana trasy zasilania stacji zlewnej,

= zasilanie oswietlenia obiektu,

= kanalizacja teletechniczna.

Zasadnicze urzgdzenia oczyszczani $ciekdw — czes¢ wspdlna dla obu wariantow przerdbki osaddw:
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Tabela 15. Zestawienie zasadniczych urzqdzen oczyszczalni sciekow - cigg sciekowy

Ozna ETAP 1 ETAP 1
Nazwa obiektu i Stan Wyposazenie Moc Moc Uwagi
czenie llos¢ llos¢
[kw] [kw]
Sito 1 0,15 1 0,15
Piaskownik 1 - 1 -
Podajnik/ 1 | 04| 1 | 04 | Niezaleznaszafa
Ob. 01 . praska skratek )
sitopiaskownik SPS | Projektowany — sterownicza — odczyt
P Podajnik piasku 1 0,55 1 0,55 | tanow awaryjnych
Ogrzewanie 1 1,5 1 1,5
Zas.uwa reczna 4 ) 4 )
nozowa - bypass
Istniejacy Krata koszowa Likwidacja -
Istniejacy Zwezka pomiarowa Likwidacja -
Ob. 02 ;
Pompa zatapialna
i Eeinkd + + + +
Pompownia sciekéw ps1 $ciekdw LHR) | 4+(4) | 2+(R) | 8+(4) Niezalezna szafa
surowych Przebudowa | Zasuwa reczna sterownicza — odczyt
nozowa — odciecie 3 - 3 - stanow awaryjnych
pompy z ruchu
Ob. 03 .
Zbiornik retencyjny ZRS | Projektowany | - 1 - 2 - -
Mles'zadfo 1 4 1 4
turbinowe
Zasuwa — doptyw
Sciekow z napedem 1 0,4 1 0,4
elektr.
g:r.n(::: bioreaktora 1 KB1 Przebudowa Df'\(j:'tecr +
plywajacy 1 |o4a| 1 | o4
zasuwa
z napedem elektr.
Zasuwa zrzutu
d d 1 0,4 1 0,4
0sacliz hapedem ! ! Lokalna szafka
elektr. obstugi +
Mieszadto 1 4 1 4 komunikacja
turbinowe
Zasuwa — doptyw
Sciekow z napedem 1 0,4 1 0,4
elektr.
Ob. 048 Df 'ﬁ:.tecr .
Komora bioreaktora2 | KB2 | Projektowany | °Y 3% 1 losa| 1 | o4
zasuwa
z napedem elektr.
Zasuwa zrzutu
osadu z napedem 1 0,4 1 0,4
elektr.
Zurawik + reczny 1 i 1 i Pomost do obstugi
wciggnik linowy obu reaktoréw
Ob. 05 Zastawka r?:zr\a .
. SRW | Przebudowa | do aw. oprdzniania 1 - 1 - -
Staw retencyjny
stawu
7,5 15
Dmuchawa 1+(R) +7.5) 1+(R) +7,5)
Wentylator 1 0,2 1 0,2
Ob. 08 Przepustnice z Rozdzielnia gtéwna;
Budynek techniczno- BTO | Przebudowa |napedem el. 2 20,2 2 20,2 Sterowanie + SCADA;
obstugow komunikacja GSM
gowy Wentyl_ator 1 01 1 01 ]
—rozdzielnia
Wentyla.tor 1 01 1 01
— cz. sanitarna
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Ozna ETAP 1 ETAP 1
Nazwa obiektu . Stan Wyposazenie .. | Moc .. | Moc Uwagi
czenie llosé llos¢
[kwW] [kwW]
Ogrzewanie 2 2x1 2 2x1
CWU - 1 |15 | 1 | 1,50
podgrzewacz wody
Oswietlenie /
gniazdka / akpia ) 6,0 ) 6,0
Niezalezna szafa
Ob. 99 SZL Przebudowa | Stacja zlewna 1 ~3 1 ~3 sterovx./mc%a
Stacja zlewna —komunikacja ze
sterownikiem gt.
Ob. 10 . L
. . Radarowy pomiar komunikacja ze
Komora pomiarowa KPS | Projektowany L 1 - 1 - .
A napetnienia sterownikiem gt.
sciekow
Ob. 09 Niezalezna szafa
Stanowisko agregatu SAE | Projektowany | Agregat - kontener 1 - 1 - sterownicza — odczyt
pradotworczego stanéw awaryjnych
Oswietlenie obiektu - Projektowany o,p r?wy . 8 0,5 8 0,5 -
oswietleniowe

Urzadzenia przerdbki osadu — Wariant 1 - retencja osadu w zbiorniku:

Tabela 16. Zestawienie zasadniczych urzqdzen cigg osadowy — wariant 1 przerobki osadéw

Ozna ETAP 1 ETAP 1
Nazwa obiektu czenie Stan Wyposazienie lloéé Moc lloéé Moc Uwagi
[kw] [kw]
M|esz.adfa 3 12 3 12
zatapialne
Dekanter
tywajacy +
Ob. 06 P 1 04| 1 | o042
’ ’ Lokal fk
Zbiornik stabilizacji Projektowany | 235UW3 oka ”"’I szatika
osadu (fermentacja) 250 z napedem elektr. obstugi
Zasuwa reczna
Ob. 07 sTO nozowa — Zbejsue 5 i 5 i
Stanowisko odbioru L
osadu pompe
Proicktowan Instalacja mobilna Rzeczywiste
) Y| do odwadniania zapotrzebowanie na
—rezerwa na . 1 28 1 28 L
rviaczu Pompa podajgca poziomie ok. 15-
przyla osad ze zbiornika 18kW
Urzadzenia przerébki osadu — Wariant 2 — stabilizacja tlenowa osadow:
Tabela 17. Zestawienie zasadniczych urzgdzen ciqg osadowy — wariant 2 przerébki osadéw
Ozna ETAP 1 ETAP 1
Nazwa obiektu czenie Stan Wyposazenie lloé Moc lloé Moc Uwagi
[kw] [kw]
Dmuchawa
goamonsie | 1 a5 | 1 | us
Ob. 06 stabiliaré'i tlen.) Lokalna szafka
Zbiornik stabilizacji KST | Projektowany DekanterJ - obstugi +
tlenowej osadu waiacy + komunikacja
Plywajacy 1 04| 1 | o4
zasuwa
z napedem elektr.
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Ozna ETAP 1 ETAP 1
Nazwa obiektu czenie Stan Wyposazenie o€ Moc o€ Moc Uwagi
[kw] [kw]

Zasuwa zrzutu

osadu z napedem 1 0,4 1 0,4

elektr.

Prasa tasmowa - 1 0,25 1 0,25

naped

Pompa ptuczaca 1 0,75 1 0,75

Zespot

przygotowania 1 0,75 1 0,75
Ob. 07 polielektrolitu Lokalna szafa
Stacja odwadniania SO0 | Projektowany | Pompa 1 0.4 1 0.4 sterujaca procesem
osadu polielektrolitu ' ' odwadniania

Pompa osadu na 1 15 1 15

prase

sprezarka 1 | 15| 1 | 15

powietrza

F,’rzenosmk 1 11 1 11

Slimakowy osadu

taczne zapotrzebowanie mocy dla projektowanej oczyszczalni $ciekdéw wynosi:

= Cigg sciekowy oraz instalacje pomocnicze:
o etap1:~56 kW
o etap2:~ 68 kW
= Cigg osadowy:
o wariant 1 — zbiornik osaddéw: ~ 40 kW
- w tym wariancie zapotrzebowanie dotyczy biezgcego mieszania zawartosci zbiornika (~ 12
kW) — wzruszenie osadu kilka razy na dobe; pozostata rezerwa jest niezbedna na czas pracy
instalacji odwadniania (tacznie ok. 10 dni w roku).
o wariant 2 — stabilizacja tlenowa i odwadnianie: ~ 15 kW
- w tym wariancie zapotrzebowanie dotyczy ciggtej pracy komory stabilizacji tlenowej oraz
codziennego odwadniania osadu (tgcznie ~ 15 kW).

Docelowo moc zainstalowanych urzadzen wyniesie od ok. 80 do 110kW — zaleznie od przyjetej metody
przerdébki osadu.

4.6.2. Zakres modernizacji urzqdzen energetycznych

W zwigzku ze zwiekszeniem mocy zainstalowanej i zapotrzebowane] przez oczyszczalnie przewiduje
sie posadowienie nowej rozdzielnicy w istniejgcym pomieszczeniu rozdzielni. Nalezy takze dostosowac
istniejgcy uktadu pomiarowy zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Tauron Dystrybucja w warunkach
przytaczeniowych.

Szacuje sie, ze w pierwszym etapie funkcjonowania oczyszczalni catkowite zabezpieczenie mocy
oczyszczalni wynosi¢ bedzie ponizej 100kW. Sam uktad oczyszczania Sciekow oraz stabilizacji osadéw
w okresie, kiedy osad nie bedzie odwadniany — wyniesie ponizej 70kW. Mozna przyjgé w pierwszej
fazie rozbudowy wykorzystanie istniejgcego przytgcza — programujgc odpowiednio korzystanie z
urzadzen i jednoczesnosc ich pracy, aby ograniczy¢ zuzycie energii.

W zwigzku ze zwiekszeniem mocy zapotrzebowanej nalezy docelowo wystgpi¢ do Zakfadu
Energetycznego o zwiekszenie mocy przytaczeniowej.
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W zakres projektowanych instalacji wchodza:

= demontazistniejgcego kabla zasilajgcego ze ztgcza kablowego do rozdzielnicy w pomieszczeniu
rozdzielni,

= utozenie nowego kabla zasilajgcego od nowego zestawu ztgczowo-pomiarowego,

= zabudowa nowej rozdzielnicy w pomieszczeniu elektrycznym,

= zainstalowanie nowego gniazda przytaczeniowego dla agregatu pradotwodrczego (zasilanie
awaryjne),

= wykonanie tras i linii zasilajgcych wszystkie urzgdzenia nowoprojektowane w czesci
technologicznej w korytkach,

= wykonanie instalacji uziomoéw i potgczen wyréwnawczych

= wykonanie instalacji odgromowych,

= wykonanie kanalizacji teletechnicznej na terenie zewnetrznym oczyszczalni,

= zainstalowanie aparatury pomiarowe;j,

= |ikwidacja istniejgcej rozdzielnicy.

Rozdzielnica

Rozdzielnica jest to nowoprojektowana rozdzielnica zasilajgco — sterownicza, zasilajgca nowy uktad
technologiczny oczyszczalni Sciekdw. Po likwidacji starego ciggu technologicznego przejmie catos¢
zasilania obiektéw oczyszczalni. Rozdzielnica zostanie posadowiona w istniejgcym pomieszczeniu
rozdzielni.

Rozdzielnice w wykonaniu jednosekcyjnym z przetgcznikiem sie¢ / agregat nalezy zasili¢ w systemie TN-
C 400/230V AC z nowego zestawu ztgczowo-pomiarowego (zestaw w zakresie dostawcy energii).
znajdujacego sie w pomieszczeniu. Rozdziat sieci TN-C na TN-S nalezy wykona¢ w rozdzielnicy i uziemic
z wykorzystaniem istniejacej instalacji uziemienia obiektu.

Zasilanie podstawowe realizowane bedzie z sieci natomiast zasilanie rezerwowe realizowane bedzie z
wykorzystaniem agregatu pradotwdrczego. Przetgczanie zasilania odbywac¢ sie bedzie za
posrednictwem przetgcznika sie¢ / 0/ agregat.

Szafe projektuje sie w obudowach metalowych IP54. Wprowadzenia kabli do szafy wykonywa¢ od
dotu/géry. Wewnatrz szafy zabudowana bedzie aparatura elektryczna oraz sterownicza. Na elewacji
szafy znajdowac sie bedg przyciski bezpieczenstwa, przetgcznik zasilania, przetgcznik wytgcznika
gtéwnego szafy, analizator sieci. Szafa wyposazona bedzie w ochronniki p. przepieciowe.

Whnetrze rozdzielnicy traktowane jest jako pomieszczenie ruchu elektrycznego o napieciu do 1000 V.
Dostep do wnetrza szafy moze mie¢ wytgcznie personel uprawniony, posiadajgcy odpowiednig grupe
klasyfikacyjng BHP.

Agregat pragdotwdrczy

W celu zapewnienia rezerwowego zasilania na oczyszczalni przewiduje sie wykorzystanie agregatu
pradotwdrczego, ktéry w przypadku wytgczen obejmowadé bedzie swojg wydajnoscia co najmniej 100%
mocy zapotrzebowanej czesci Sciekowej oczyszczalni dla etapu docelowego (etap 2) — tj. na poziomie
max. 70kW. Zakfada sie, ze w czasie przerw w dostawie energii — czes¢ osadowa oczyszczalni moze
czasowo by¢ wytgczona z pracy.

Agregat przytaczony bedzie do gniazda w rozdzielni.

Technologiczne rozdzielnice obiektowe

W ramach modernizacji oczyszczalni Sciekdow wiekszos¢ nowych obiektéw technologicznych
dostarczona bedzie z wtasnymi szafami zasilajgco sterowniczymi zgodnie z wytycznymi branzy
technologicznej. Wszystkie tego typu rozdzielnice zasilane bedg z pomieszczenia rozdzielni.
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Sieci elektryczne zewnetrzne

Planuje sie budowe nowych linii kablowych oraz nowej kanalizacji kablowej dla potrzeb br. elektrycznej
i AKPiA. Trasa nowoprojektowanej linii kablowej zasilajgcej oczyszczalnie sie bedzie prowadzona
rownolegle do nowoprojektowanych przewoddéw technologicznych lub istniejacej linii kablowej. Jest
to zwigzane z zapewnieniem ciggtosci pracy oczyszczalni w czasie wykonywania prac. Nalezy zatem
czesciowo wykona¢ réwnolegte odcinki, a po dokonaniu przepiecia wszystkich obwodéw na nowe
zasilanie, zlikwidowac stare linie kablowe poprzez umartwienie kabli.

Instalacja kablowa zostanie utozona bezposrednio w ziemi, a pod drogami zastosowane bedg rury
ostonowe utwardzone. Nalezy stosowac zasade rozdziatu instalacji AKPiA od elektrycznych w odstepie
min. 20cm od siebie.

Instalacje elektryczne na obiektach technologicznych

Instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywaé zgodnie z uwagami wymienionymi ponizej:

= kable, tam gdzie to konieczne, wprowadzaé do obiektdw z zewnatrz, przez przepusty kablowe.
Przepusty kablowe po wprowadzeniu kabli nalezy uszczelnic,

=  wewnatrz obiektéw w czesci technologicznej kable prowadzié¢ w korytkach perforowanych, ze
stali nierdzewnej z pokrywami - pod stropem, na scianach, po konstrukcjach. Korytka mocowac¢
za pomoca typowych wspornikdéw i zestawdw montazowych. Kable w korytkach mocowa¢ do
koryt za pomocg opasek. Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki. Pozostawiaé odpowiedni zapas
kabli po doprowadzeniu w docelowe miejsce,

= korytka kablowe powinny byé uziemione i ich odcinki trwale potgczone na catej dtugosci
potgczeniami z tego samego materiatu, co korytka.

= wszystkie przebicia, przejscia kablowe przez $ciany i sufity, muszg by¢ ostoniete twardymi
rurami PCV lub stalowymi, a po utozeniu kabli nalezy je uszczelnié masg elastyczna
ognioodporng,

= podejscia koricowe do poszczegdlnych urzadzen wykonywac w rurkach elektroinstalacyjnych,
elastycznych.

= skrzynki sterowania lokalnego i wytgczniki remontowe instalowac na typowych konstrukcjach
wsporczych ze stali - na zewnatrz z daszkiem.

Uziomy i ochrona odgromowa

W nowoprojektowanych obiektach technologicznych i socjalnych, nalezy wykonaé gtéwng szyne
wyrownawczg ,,GSW” do ktérej nalezy podiaczyé uziom fundamentowy budynku oraz wszystkie
instalacje wschodzgce do budynku oraz przewdd PE z rozdzielnicy budynku.

Rodzaje instalacji elektrycznych i AKPiA

W projektowanej instalacji wystepujg nastepujace rodzaje instalacji:

= sitowa, wykonana kablami typu YDYzo/1kV YKYzo/1kV i YKXS 1kV
= sterowania, wykonana kablami Y(v)KSLY/1kV,

=  pomiarowa, wykonana kablami Y(v)KSLYekwf-P(Nr)/0.3kV,

= uziemiajaca i pot. wyréwnawcze tasma FeZn30x4mm,

=  odgromowa tasma FeZn30x4mm i drut FeZn fi 8mm.

Urzadzenia i napedy zasilane bedg napieciem ~400/230V AC.
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Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wytgczenie zasilania
uszkodzonych obwodéw. W projektowanych instalacjach musza byé zastosowane nastepujgce srodki
ochrony:

= ochrona podstawowa — ochrona przed dotykiem bezposrednim (izolacja czesci czynnych oraz
bariery ochronne w pomieszczeniach wydzielonych, dostepnych tylko dla uprawnionych oséb
dozoru i ruchu elektrycznego);

= w instalacji napiecia sterowania 24VDC napiecie bezpieczne;

= ochrona przed dotykiem posrednim - w instalacji 230/400V, 50Hz samoczynne wytgczenie
zasilania w systemie sieci TN-S z wytgcznikiem nadpragdowym i wytgcznikami réznicowymi;

= potaczenia uziemiajgce i wyréwnawcze;

Zgodnie z zastosowanym systemem sieci TN-S zasilanie urzgdzen 1 — fazowych nalezy wykonac
przewodem 3 zytowym (L, N, PE), zasilanie urzadzen 3 — fazowych nalezy wykona¢ przewodem 5-cio
zytowym (L1, L2, L3, N, PE).

Przewdd ochronny PE nalezy przytaczy¢ do zacisku ochronnego urzadzenia oraz potgczyé z zaciskiem
ochronnym PE w szafie.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Na obiektach zastosowano ochrone odgromowa w pofaczeniu z ochrong przeciwprzepieciowa.
Rozdzielnice wyposazy¢ w ochronniki przepieciowe typu B+C oraz ochrone typu D dla uktadéw
niskopradowych.

Wytacznik przeciwpozarowy i ochrona pozarowa

Na zewnatrz obiektu 02 przy gtdwnym wejsciu do obiektu projektuje sie gtdéwny wytgcznik pradu
(przeciw pozarowy).

Wszystkie przejscia instalacji przez $ciany i stropy nalezy zabezpieczyé w sposéb zapewniajacy
zachowanie dotychczasowej odpornosci ogniowej sciany lub stropu przez ktéry przechodzi instalacja.
Otwory przez ktére przechodza korytka i listwy kablowe powinny umozliwia¢ montaz uszczelnienia
p.poz. o szerokosci 40mm dookota korytka. Do zabezpieczen przepustéw uzywaé wytgcznie
atestowanych wyrobodw.

4.6.3. Zakres modernizacji systemu pomiarow i sterowania
Projektuje sie wykonanie catosci nowego uktadu pomiaréw i sterowania.

Lokalne uktady sterowania

System automatycznego sterowania oczyszczalnig zostanie opary o sterowniki programowalne PLC.
Panel operatorski umozliwiat bedzie lokalng zmiane podstawowych parametréw procesowych na
wypadek awarii np. sieci komunikacyjnej lub w celu przeprowadzenia czynnosci serwisowych.
Zastosowane sterowniki posiada¢ bedg budowe modutowg umozliwiajacy tatwg rozbudowe oraz w
przypadku awarii wymiane uszkodzonego modutu. Sterowniki PLC posiada¢ bedg min. 10% rezerwe
wejsé/wyjs¢ umozliwiajgcg rozbudowe systemu. Kazda szafa sterownicza wyposazona bedzie w
nieokablowane moduty rezerwowe dajgce mozliwos¢ szybkiej wymiany w przypadku awarii.

Przewiduje sie wpiecie istniejgcych i nowych sterownikéw do wspdlnego projektowanego systemu
sterowania SCADA. W przypadku istniejgcych urzadzen ktére nie posiadajg sterownika nalezy wpigc
sygnaty o pracy i awarii do nowego sterownika jako styki bez potencjatowe.
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Kanalizacja teletechniczna

Kable sygnalizacyjne, pomiarowe, komunikacyjne i sterownicze systemu AKPiA na trasie do
modernizowanych i nowych obiektéw oczyszczalni bedg prowadzane w kanalizacji kablowej z
wykorzystaniem rur PCV. Kanalizacja teletechniczna skfadac¢ sie bedzie z rur typu PCV o Srednicy
110mm stanowiacych odcinki kanalizacji pierwotnej. Pod drogami i parkingami nalezy stosowac rury
DVK 110, a pod terenami zielonymi DVR 110.

Na skrzyzowaniach z kanalizacjg deszczowg i sanitarng oraz pod wjazdami nalezy zastosowadé rury
ostonowe wodoszczelne np. DVK 110/T.

Zblizenia i skrzyzowania z rurociggami do przesytania ptynéw powinny by¢ tak wykonane, aby nie
dopuscic do:

= przedostawania sie ptynéw do kanalizacji kablowej,

=  podwyziszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,

= uszkodzenia mechanicznego kabla przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na
rurociggach.

Zblizenia i skrzyzowania z linig energetyczng - odlegtos$¢ pomiedzy podziemna linig telekomunikacyjna
a kablowa linig elektroenergetyczng, powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Odlegtos¢ ta moze byc
zmniejszona do wartosci dowolnej pod warunkiem zastosowania zabezpiecze. Na skrzyzowaniach i
zblizeniach z kablami elektrycznymi nalezy natozyé na nie rury ostonowe dwudzielne na kablach nn -
rury A110/PS (niebieskie) o dtugosci 2m.

Napiecia sterownicze i zasilajace

Przewiduje sie nastepujace poziomy napiec:

= zasilanie aparatury kontrolno-pomiarowej AKP — napiecie 1 fazowe 230VAC,
=  obwody sterowania i sygnalizacji — napiecie 24VDC.

Sie¢ kablowa nn — okablowanie AKPiA

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta fatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta narazona
na dziatanie czynnikdw o temperaturze wyiszej od temperatury otoczenia. Trasy elektryczne
wystepujgce w obwodach AKPiA nalezy podzieli¢ na:

= trasy obwodow pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskopragdowych, np. od 0/4 do
20 mA i trasy obwoddéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od
1 mV do kilku V;

= pozostate trasy obwoddw elektrycznych, jak: sygnalizacji, sterowania, blokad itp.

= pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania.

Wewnatrz obiektéw nalezy prowadzi¢ kable w korytach kablowych wykonanych ze stali ocynkowane;j
lub nierdzewnej, natomiast linie kablowe AKPiA zewnetrzne nalezy prowadzi¢ w kanalizacji
teletechnicznej z uwzglednieniem powyzszego podziatu.

4.6.4. Kontrola procesu

Zestawienie urzadzen pomiarowych

Zestawienie urzadzen pomiarowych — czes¢ wspdlna dla obu wariantow przerdbki osadéw:
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Tabela 18. Zestawienie urzqdzen pomiarowych — cigg sciekowy

=]
2
= . . .
Lp. % Obiekt Lokalizacja Ozn.aczeme ROd.z 4l Tvp . Rodzaj Zakres Zakres Uwagi
°© projektowe pomiaru urzadzenia sygnatu roboczy
‘E
1 01.1-L Pomiar Czujnik pretowy wi/wyt | 0-1 Poziom min -
o1 Sitopiaskownik Urzadzenie poziomu m
SPS 2 Pomiar wt/wyt | 0-1
2 01.2-L poziomu Czujnik pretowy V' m Poziom max + alarm -
3 02.1-L chZriT;:qru Ptywak wi/wyt - Poziom min -
] . Sterowanie
4 Komora 02.2-L Pomiar Ptywak wh/wyt - Poziom max + alarm | procesem
Pompownia . : poziomu v P
I Sciekow pompown SBR
02 Poziom awaryjnego
surowych i
5 02.3-L Pomlar Ptywak wh/wyt - uruchomienia pompy -
PS1 poziomu
rezerwowej
. . Elektromagne- Sterowanie
6 Zsi?kc:\f 02.1-F iszlav:/u tyczny pomiar analog. ?T-éf: Qmax ~ 150.m3/h | procesem
przeply przeptywu SBR
Pomi
7 04A.1-L poZ’iT;'r‘:u Pywak wi/wyt| Poziom min ;
8 04A.2-L pz(;rizlriru Ptywak wi/wyt - Poziom max + alarm -
Hydrostatyczny .
9 04A3-L Pomiar przetwornik analog.| 0-10 max. ~om Stt:cr)z(\:/saer;l"e
’ poziomu poziomu / Czujnik mH.0 ' P SBR
Komora radarowy
10 | 02A bioreaktora I::?mo.rlf 04A.4-0x Pomiar ciagty | Czujnik stgzenia |analog. | 0,1-10 opt. 1,5-2,5 Sterowanie
KB1 zbiornika ’ stezenia tlenu tlenu mg/| e dmuchaw
Pomiar ciagty Sterowanie
zeni -1
11 04A.5-G z::ﬁ::;:s_ Czujnik gestosci analog. kg/n??’ opt. 2,5-5,0 procesem
BR
osad czynny S
Pomiar ciagly \Wviaczenie
stezenia L < |analog.| 0-10 via X
12 04A.6-G Jawiesiny — Czujnik gestosci kg/m3 opt <0,03 awaryjne
> & dekantera
odptyw Sciekéw
13 04B.1-L pi‘;g';ru Plywak wi/wyt| Poziom min ;
Pomi
14 04B.2-L poc;?;:’il Ptywak wh/wyt - Poziom max + alarm -
Hydrostatyczny .
15 04B.3-L Pomiar przetwornik analog.| 0-10 max. ~am St?;(c):lsae?;e
’ poziomu poziomu / Czujnik mH20 ' P SBR
Komora radarowy
Komora L . - :
04A | bioreaktora Pomiar ciagty | Czujnik stezenia |analog. | 0,1-10 Sterowanie
1 iorni 4B.4- .1,5-2,
6 KB1 zbiornika | 0 Ox stezenia tlenu tlenu mg/| opt. 1,5-2,5 dmuchaw
Pomiar ciagly .
stezenia L. . |analog. 0-10 Sterowanie
17 04B.5-G zawiesiny — Czujnik gestosci kg/m3 opt. 2,5-5,0 procesem
SBR
— osad czynny
Pomiar ciaggty .
Wyt
Steienia . - ana]og_ 0-10 Y aCZ?me
18 04B.6-G sawiesiny — Czujnik gestosci ke/m3 opt <0,03 awaryjne
,.y . & dekantera
odptyw Sciekdéw
Komora Pomiar
19 | 10 pomiarowa Komora 08.1-F Pomiar Radarowy pomiar | analog. | 0-150 Qmax~150.m%h | zrzutu do
Sciekdw  |przelewowa ' przeptywu napetnienia m3/h ' S
odbiornika
KPS
B
20 tech:g?gn?l(zn Rurociagi 08.1-P Pomiar Elektroniczny 0-1000 Pomiar
— 08 ) stacg'a Y sprez. ci$nienia ze przetwornik analog. mbar ~ 600-800 mbar cisn. —
21 dmuchjaw powietrza 08.2-P wskazaniem ci$nienia ruszty nap.
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=]
x
i R j T Rodzaj Zaki
Lp. % Obiekt Lokalizacja Ozn‘aczeme od‘z . e . kel Zakres akres Uwagi
o projektowe pomiaru urzadzenia sygnatu roboczy
=
Pomiar
22 08.3-P cisn. -
kolektor

Zestawienie urzgdzen pomiarowych - wariant 1 przerébki osadu — retencja i stabilizacja w zbiorniku
fermentacyjnym:

Tabela 19. Zestawienie urzqdzen pomiarowych — wariant 1 przerobki osadéow

>
2
= . . .
Lp. % Obiekt Lokalizacja Ozn.aczenle ROd.z 4l vp . Rodzaj Zakres Zakres Uwagi
°© projektowe pomiaru urzadzenia sygnatu roboczy
=
1 06.1-L Pomlar Ptywak wi/wyt - Poziom min -
poziomu
Zbiornik Pomiar whw
N vl i N
2 06 stabilizacji Komora 06.2-L poziomu Ptywak Poziom max + alarm
o;ggu zbiornika Hydrostatyczny
3 06.3-L Por.‘mar ;:Trzetwormk. . analog.| 0-5 max. ~4m )
poziomu poziomu / Czujnik mH20
radarowy

Zestawienie urzadzen pomiarowych - wariant 2 przerdbki osadu — stabilizacja tlenowa osadu:

Tabela 20. Zestawienie urzqdzen pomiarowych — wariant 2 przerobki osadéow

>
2
- . . .
Lp. % Obiekt Lokalizacja Ozn.aczenle ROd.z 4l vp . Rodzaj Zakres 2L Uwagi
) projektowe pomiaru urzadzenia sygnatu roboczy
f=
1 06.1-L pii?;:qru Plywak wi/wyt| Poziom min ;
2 Zbiornik 06.2-L pF;(;?;EL Ptywak wh/wyt - Poziom max + alarm -
06 stlabilizacji I::.)mo.f Hydrostatyczny
tlenowej zbiornika Pomiar przetwornik analo 0-5
- 8. ~, -
3 osadu 06.3-L poziomu poziomu / Czujnik mH20 max. ~4m
radarowy
4 06.1-Ox Pomiar ciagty | Czujnik stgzenia |analog. | 0,1-10 oot 15-2.5 Sterowanie
’ stezenia tlenu tlenu mg/| pL- 424 dmuchaw
B k Pomi
tech:s?:)n?czn Rurociagi Pomiar Elektroniczny 0-1000 cﬁ)ér:la_r
5 | 08 ) stacg'a ' sprez. 08.4-P ci$nienia ze przetwornik | analo. mbar | 300-400 mbar rusot .na
] powietrza wskazaniem ci$nienia y nap.
dmuchaw KST

4.6.5. System sterowania procesem i obiektami pomocniczymi — standard rozwiqgzan

Na terenie oczyszczalni nalezy wybudowa¢ sie¢ komunikacyjng opartg na przewodzie do sieci LAN i
ETHERNET-u przemystowego, ktéry bedzie stuzyt do przesytania sygnatéw sterowniczych,
pomiarowych i sygnalizacyjnych pomiedzy modernizowanymi obiektami (nowo instalowane sterowniki
obiektowe), a systemem SCADA. Komunikacja w sieci odbywac¢ sie bedzie w standardzie Ethernet 1
Gbps. System SCADA zostanie zainstalowany na serwerze umieszczonym w nowoprojektowanej
rozdzielnicy sterowniczej dyspozytorni RSD typ rack. Serwer bedzie zbierat dane z catej oczyszczalni
oraz umozliwi zdalng komunikacje z komputerem w gminie. Zaktada sie mozliwos$é komunikacji zdalnej
z wykorzystaniem sieci GSM.
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Przewody komunikacyjne

Komunikacje nalezy wykonaé przewodami przeznaczonymi do sieci LAN i ETHERNET-u przemystowego.
Okablowanie wykona¢ jako 2 lub 4 parowe, z ekranem przewodu z foli aluminiowej i plecionki z
cynowanych drucikdw miedzianych. Przewody przeznaczone do potgczen nieruchomych o srednicy
zewnetrznej 6,3mm czesciowo odpornych na UV. Wszystkie przewody AKP narazone na bezposrednie
dziatanie warunkéw atmosferycznych nalezy zabezpieczy¢ za pomocg dedykowanej rurki
elektroinstalacyjnej.

Wyposazenie szaf

Szafa RSD nowoprojektowana wyposazona zostanie w router ktéry petni role wezta komunikacyjnego
na oczyszczalni Sciekéw, serwer z zainstalowanym system SCADA oraz modem do zdalnego dostepu z
komputera w gminie (komunikacja GSM).

Do serwera zostanie wpiety monitor min. 50” przeznaczony do pracy ciggtej na ktérym zostanie
wyswietlona wizualizacja systemu SCADA.

Komunikacja

Wszystkie potaczenia wykonaé zgodnie projektem i wytycznymi producentéw urzadzen.

System umozliwi zdalny poglad parametréw oczyszczalni z komputera w gminie. W tym celu nalezy w
modemie szafy RSD umiescic karte SIM z statym adresem IP oraz zainstalowad pakiet oprogramowania
tworzacy bezpieczne potgczenie punkt-punkt (VPN) na komputerze w gminie.

System SCADA

Do sterowania i nadzoru procesu technologicznego stuzy¢ bedzie system SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition) zainstalowany na komputerze/serwerze dyspozytorskim, potgczonym
ze sterownikami obiektowymi poprzez magistrale komunikacyjng (sie¢ ethernetowa).

Zadaniami systemu sterowania i monitoringu beda:

= Dostarczanie, wizualizacja i zbieranie informacji ostanie pracy oczyszczalni;

= Zbieranie i archiwizacja danych;

=  Zbieranie, przedstawianie i opracowywanie meldunkéw;

=  Opracowywanie raportow;

=  Tworzenie wielkosci obliczeniowych;

=  Przedstawianie wykreséw i trendow;

= Zbieranie i zarzadzanie danymi;

=  Sterowanie nadrzedne procesem technologicznym;

= Nadzorowanie prac konserwacyjnych, informowanie o czasie kolejnych przeglagdéw urzadzen;

= Umozliwienie obstudze i osobom uprawnionym sterowanie systemem, przy zachowaniu
odpowiednich zabezpieczen;

= Zabezpieczenie przed ingerencjg w system sterowania oséb niepowotanych;

= Kontrole i alarmowanie o sytuacjach awaryjnych i niepozgdanych;

=  Optymalizacja pracy oczyszczalni Sciekow.

System sterowania bedzie zbiera¢ sygnaly z procesu technologicznego w sposdb ciggly oraz
weryfikowaé nastawy co powinno optymalizowaé prace energochtonnych urzagdzen. System SCADA
zapewni monitorowanie poszczegdlnych obiektdw wpietych do systemu. Dostep do systemu i
programoéw posiada¢ bedg tylko uzytkownicy z odpowiednimi uprawnieniami. Stanowisko
dyspozytorskie systemu SCADA umieszczone zostanie na stanowisku dyspozytorskim budynku
technicznego.
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Na wyposazenie dyspozytorni sktadac sie beda:

= Serwer systemu SCADA

= Tablica synoptyczna (monitor 55”)

=  Drukarka do drukowania raportéw, trendéw, zdarzen
=  Sie¢ LAN Ethernet 100Mbps,

= Zasilacz UPS.

Alarmowanie stanéw awaryjnych:

= synchronizacja alarméw pomiedzy serwerem SCADA a klientem
= kilka poziomdéw alarmowania
= mozliwosé¢ archiwizacji informacji o alarmach i zdarzeniach do relacyjnej bazy danych.

Licencja:
= zawarta licencja musi pozwoli¢ na wprowadzanie pdzniejszych zmian (wersja Developer)

Algorytmy pracy urzgdzen zostang wydane w projekcie technicznym branzy technologicznej.

4.6.6. Wymagania i standardy w zakresie oswietlenia obiektow i terenu oczyszczalni

Oswietlenie wewnetrzne

Oswietlenie wewnetrzne zaprojektowano w budynku technologicznym, w wiacie sitopiaskownika oraz
w stacji odwadniania (dla wariantu Il). Zastosowano oprawy oswietleniowe ledowe, ktorych typy
podano na planach instalacji oswietleniowych. Instalacje nalezy wykonaé¢ jako natynkowg i
podtynkowa w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen. w korytkach kablowych z zastosowaniem
osprzetu hermetycznego.

Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie z zastosowaniem opraw oswietleniowych LED o mocy 50-72W
(80W) zainstalowanych na stupach aluminiowych o wys. 9,5m. Istniejgce oswietlenie nalezy
zdemontowac.

Stupy oswietleniowe posadowione zostang na prefabrykowanych fundamentach betonowych. Stupy
wyposazone zostang w tabliczki stupowe.

Zasilanie oswietlenia projektuje sie z szafki oswietleniowej ,SO” zlokalizowanej w rozdzielni. Ukfad
sterowania os$wietleniem terenu - reczny lub automatyczny z zastosowaniem zegara
astronomicznego, wybor realizowany tacznikiem SO zlokalizowanym w skrzynce oswietleniowej.
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5. WYTYCZNE | ZALOZENIA DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

5.1. Opis wymaganych prac budowlanych

W tabeli zestawiono zasadnicze prace budowlane w ramach modernizacji oczyszczalni sciekdw wraz z
gtéwnymi urzgdzeniami i wyposazeniem technologicznym.

Tabela 21. Zestawienie prac budowlanych w ramach modernizacji oczyszczalni wraz z wyposazeniem technologicznym

Cigg oczyszczania sciekdw wraz z obiektami pomocniczymi i zagospodarowaniem terenu

01 - Sitopiaskownik - obiekt nowy

= Konstrukcja komory:
- zagtebiona komora zelbetowa na 3m ppt.; prefabrykat 6x3, gt. ok. 3,3m); barierki wokét komory
- zejscie - schody prefabrykowane
- nad komorg zadaszenie — wiata o pow. 6x3 i wys. ok. 3m

= \Wyposazenie technologiczne:
=  Sitopiaskownik komplet
= Rurociag obejscia - 4 zasuwy nozowe dn200, rura stalowa nierdz., dn200, L=6m

02 — Pompownia Sciekow - obiekt modernizowany

= Konstrukcja pompowni:
- remont zbiornika ($redn. 6m, gt. ~ 4m),
- rozbidrka wymiana ptyty stropowej na nowg (z otworami pod nowe pompy)

= Wyposazenie technologiczne:
= Zestaw pomp wraz z armaturg i orurowaniem: 2 szt. (etapl) + 1 (etap2)
= Zasuwy odcinajace: 3 szt
=  Studnia pomiarowa z przeptywomierzem elektromagnetycznym ($redn. 1,5m; dn150)

03 - Zbiorniki retencyjne (03A, 03B)

= Zbiornik podziemny - DN2500, L=23m, V=50m3 (1 etap)

Etap 2 — Zbiornik podziemny - DN2500, L=23m, V=50m3

04A - istniejacy reaktor

= Konstrukcja zbiornika:
- remont zbiornika ($redn. 6m, gt. ~ 9,5m, wys. 10m (1/3 w gruncie)),
- rozbidrka catosci wyposazenia (konstrukcje stalowe, rurociggi, armatura)
- montaz armatury,

= Wyposazenie technologiczne:
=  Mieszadto turbinowe, z przytaczem powietrza dn50
=  Ruszt napowietrzajacy, z orurowaniem - powietrze
=  Zasuwa z napedem dn50 - sprezone powietrze
=  Dekanter - odptyw Sciekdw oczyszczonych
= Zasuwa z napedem dn150 - doptyw Sciekdw surowych
= Zasuwa z napedem dn 150 - odptyw sciekdw oczyszczonych
= Zasuwa z napedem dn 150 - zrzut osadu nadmiernego
»  Zurawik z wyciggnikiem recznym

04B — nowy reaktor

= Konstrukcja zbiornika:
- nowy zbiornik ($redn. 6m, gt. ~ 9,5m, wys. 10m (1/3 w gruncie)),
- montaz armatury,

= Wyposazenie technologiczne:
=  Mieszadto turbinowe, z przytgczem powietrrza dn50
= Ruszt napowietrzjgcy, z orurowaniem - powietrze
= Zasuwa z napedem dn50 - sprezone powietrze
= Dekanter - odptyw $ciekdw oczyszczonych
= Zasuwa z napedem dn150 - doptyw Sciekdw surowych
= Zasuwa z napedem dn 150 - odptyw $ciekdw oczyszczonych
=  Zasuwa z napedem dn 150 - zrzut osadu nadmiernego
=  Pomost stalowy tgczacy zbiorniki (dt. 12m, szer. 1,2m; barierki), stal w., malowany proszkowo
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= Schody spiralne (h ~ 7m; szer. 0,9m)
= Zurawik z wyciaggnikiem recznym

05 - Istniejacy zbiornik wodny

= Roboty modernizacyjne:
= Qczyszczenie zbiornika z zieleni (~ 200m2)
= Usuniecie osadu, objetosé: 400m2 x 0,5 = 200m3 (koszt jak utylizacja osadu $ciekowego
=  Remont obwatowania i skarp zbiornika (80m brzegu)
=  Komora doptywowa ($redn. 1,0m, H=1,5m)
=  Komora odptywowa (Sredn. 1,0m, H=1,5m) + zastawka kanatowa dn150 spustu osadu

08

budynek technologiczny

Budynek - istniejgcy, parterowy, murowany; wym.: 6 x 11,8m; pow. 70m?2:
- remont generalny budynku
= Remont budynku na zewnatrz:
= izolacja i ocieplenie scian fundamentowych,
= ocieplenie $cian budynku + tynk
= wykonanie ocieplenia/izolacji dachu
= wykonanie nowych rynien
= wykonanie opaski (chodnik) wokét budynku.
= wykonanie stopni wejsciowych (rozdzielnia el., czes¢ socjalna)
= wykonanie podjazdu (stacja dmuchaw)
= likwidacja daszkéw betonowych —wymiana na lekkie panele

Pomieszczenie dmuchaw —wym. 4,95 x 5,00 (aktualnie jest tam réwniez WC) - funkcja bez zmian
= Remont wewnatrz:

= likwidacja wc (wraz ze Scianami)

= wymiana orurowania i instalacji wewnetrznych (woda, wentylacja, grzejnik) oraz elektrycznych i

oswietlenia

= dciany - tynkowanie i malowanie

=  posadzka - betonowa

= nowe fundamenty pod dmuchawy 4 szt. - wym. ok.1x1m

=  wymiana luksferéw na okna

=  wymiana drzwi na zewnatrz (szer. min. 1,2m)

= likwidacja przejscia z rozdzielni el. do pomieszczenia dmuchaw.
= Wyposazenie stacji dmuchaw:

= dmuchawy: 2 szt. (1 etap)

=  orurowanie: dn80, stal nierdzewna,

= wentylacja mechaniczna (wymiennik ciepta)

Etap 2 — dodatkowa dmuchawa - 1 szt.

Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej — 2,45 x 5,00 (aktualnie pomieszczenie obstugi i elektryczne) - funkcja
rozdzielni bez zmian
= Remont wewnatrz:
= wymiana instalacji wewnetrznych (wentylacja, grzejnik) oraz elektrycznych + oswietlenia
= $ciany —tynkowanie i malowanie
= posadzka — betonowa, zabezpieczona zywica
=  wymiana drzwi na zewnatrz (szer. 0,9m)
=  wymiana okna
= likwidacja przejscia z rozdzielni el. do pomieszczenia dmuchaw.
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Pomieszczenie magazynowe — nrl — 2,95 x 3,6m - zmiana funkcji na pomieszczenie obstugi
= Remont wewnatrz:

* wymiana / zabudowa instalacji wewnetrznych (umywalka, wentylacja, grzejnik) oraz elektrycznych i

oswietlenia

= Sciany —tynkowanie i malowanie,

=  posadzka - ptytki gresowe przemystowe,

= wymiana drzwi na zewnatrz (szer. 0,9m),

=  wymiana okna,

= wykonanie przejscia do pomieszczenia WC.
= Wyposazenie pomieszczenia obstugi:

= stanowisko obstugi - komputer z monitorem, stanowisko biurowe,

= czes¢ socjalna, aneks kuchenny.

Pomieszczenie magazynowe — nr2 — 2,95 x 1,3m - zmiana funkc;ji na tazienke z WC
= Remont wewnatrz:

=  wymiana/zabudowa instalacji wewnetrznych (nowa umywalka + WC, wentylacja, grzejnik) oraz

elektrycznych i oswietlenia

= Sciany — ptytki do wys. 2m

= posadzka — ptytki gresowe przemystowe,

= likwidacja drzwi na zewnatrz,

=  wymiana okna,

= wykonanie przejscia do pomieszczenia socjalnego.
= \Wyposazenie czesci sanitarne;j:

= umywalka, prysznic,

= WC.

09 - Stacja zlewna

= Roboty modernizacyjne:
=  Wykonanie fundamentu pod stacje zlewnga: 2,5 x 1,5m
= Demontaz i przeniesienie na nowg lokalizacje stacji zlewnej
=  Wykonanie ptyty ociekowej przy stanowisku stacji: pow. 15m2

10 - Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych

= \Wyposazenie technologiczne:
= Pomiar przeptywu - przelew trojkatny (studnia dn1200, radarowy pomiar poziomu)

11 - Stanowisko agregatu pradotwadrczego

= Roboty budowlane:
= Wykonanie fundamentu pod agregat: 3 x 1,5m

Nawierzchnie

= Roboty budowlane:
=  Drogi: 1150 m2
= Chodniki: 350 m2

Sieci uzbrojenia

= Roboty budowlane — sieci:
=  Kanalizacja $ciekowa, grawitacyjna - dn250, dt. 125m; 13 studni kan.
=  Kanalizacja sciekowa, ttoczna - dn150, dt. 41m
=  Kanalizacja technnologiczna ttoczna — dn150, dt. 50m
= Kanalizacja tetchnologiczna, grawitacyjna - dn200, dt. 15m; 2 studnie kan.
=  Kanalizacja deszczowa - dn200/250, dt. 115m, 6 studni, 8 wpustow
=  Wodociag - dn80, df. 80m; zabudowa 2 hydrantéw (1 istn. podlega wymianie)
=  Wodociagg - dn40, dt. 40m
=  Rurociagi osadu - dn150, dt. 30m; komora zasuw dn1500
=  Rurociagi sprezonego powietrza - dn80, dt. 23m

Ogrodzenie

= Roboty montazowe:
= QOgrodzenie - panele z siatki: dt. 30m
=  Brama: 2 szt.

Zielen

= Zagospodarowanie terenu — odtworzenie zieleni i wykonanie zieleni izolacyjne;j:
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= Powierzchnia zieleni do odtworzenia - pow. ~ 2000m?2

Przerébka osadow - stabilizacja beztlenowa - Wariant |

06 — Zbiornik retencyjny osadéw

= Konstrukcja:
= Ptyta fundamentowa; grubos¢ 0,5-06m; srednica 18,5m,
= Zbiornik prefabrykowany; V=850m3; montaz na ptycie fundamentowej,
=  Zadaszenie zbiornika - powtokowe, tworzywo sztuczne.

= \Wyposazenie technologiczne:
=  Mieszadto zatapialne; szybkoobrotowe; 3 szt.,
= Dekanter - odptyw odciekéw + zasuwa reczna, nozowa dn100,
=  Spust osadu do studzienki odwadniajgcej; studnia dn1500 z zasuwg reczng dn150.

07 — Stanowisko odbioru osadu

= Roboty budowlane:
= \Wykonanie ptyty ociekowej przy stanowisku stacji: pow. 65m2

Przerébka osadow - stabilizacja tlenowa - Wariant |l

06 — Komora tlenowej stabilizacji osadow

= Konstrukcja:
- nowy zbiornik prefabrykowany (sredn. 6m, wys. ~4m (1/3 w gruncie))

= \Wyposazenie technologiczne:
=  Mieszadto turbinowe, z przytagczem powietrza dn50
= Dekanter - odptyw sciekdw oczyszczonych
=  Zasuwa z napedem dn 150 - odptyw odciekéw
= Zasuwa z napedem dn 150 - zrzut osadu nadmiernego
=  Pomost stalowy obstugowy (dt. 6m, szer. 1,2m; barierki), stal w., malowany proszkowo, wejscie —
drabina;
= Zurawik z wyciggnikiem recznym

07 — stanowisko odwadniania i odbioru osadu

= Roboty budowlane:
=  Wykonanie fundamentu pod budynki kontenerowe: 7,5 x 6,0m
=  Dodatkowy chodnik - obstuga konteneréw; pow. 35m2
=  Wykonanie ptyty ociekowej przy stanowisku stacji: pow. 65m2

= Wyposazenie technologiczne:
= Kontener stacji dmuchaw z instalacjg sprezonego powietrza; pojedynczy budynek kontenerowy;
catkowicie wyposazony w instalacje; wyposazenie 1 dmuchawa
=  Kontener stacji odwadniania; podwadjny budynek kontenerowy; catkowicie wyposazony w instalacje;
instalacja prasy - komplet; przenos$nik spiralny odprowadzajgcy osad do kontenera.

Likwidacja:

= Roboty budowlane:
=  Komora zelbetowa zbiornika wraz z kratg koszowg - 2x2,2m, h=1,5m
=  Komora zelbetowa zbiornika zwezki pomiarowej - 2x3m, h=1,5m
=  Komora zelbetowa osadu - wym. 7x4,5, h=2m
=  Poletka osadowe (2 kwatery - 24x6,5m, ogrodzenie betonowe, drenaz zwirowy) - powierzchnia ~
500m2

Branza elektryczna

= Roboty budowlano-montazowe
= Linie kablowe - zasilanie: dt. 100m
= Linie kablowe - akpia: df. 150m
= Linie kablowe - oswietlenie: df. 150m
= QOswietlenie - 8 stupow oswietleniowych
= Instalacje obiektowe
= |nstalacje wewn. w budynku technologicznym

= Urzadzenia elektryczne:
=  Urzadzenia kontrolno-pomiarowe
=  Agregat w obudowie dZzwiekochtonnej
=  Wyposazenie nowej rozdzielni
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5.2. Opcje etapowania prac budowlanych

Propozycja etapowania prac pod katem mozliwosci inwestycyjnych (ograniczenie kumulacji
wydatkéw), przy jednoczesnym mozliwie szybkim uzyskaniu mozliwie znaczgcych efektéw
ekologicznych, zaktada w pierwszym etapie dostosowanie oczyszczalni do aktualnego obcigzenia
tadunkiem i zapewnienie bezpieczenstwa pracy (zdublowanie linii oczyszczania $ciekdw).

Ze wzgledu na gospodarke Sciekowg opartg na dowozie sciekdw, trudno oszacowaé w jakim czasie
mozliwe bedzie uzyskanie petnego odbioru wytworzonych sciekéw z terenu gminy. Przewiduje sie, ze
proces modernizacji i wymiany zbiornikéw Sciekéw na szczelne bedzie dfugotrwaty i w perspektywie
zostanie osiggnieta wysoka skutecznos¢ w odbiorze Sciekdédw. Docelowe obcigzenie fadunkiem
zanieczyszczen jest docelowym etapem (etap drugi). Z tego wzgledu nie zaktada sie, by w przypadku
dostepnosci Srodkéw finansowych, modernizowad cato$é oczyszczalni w ramach jednej inwestycji.

Proponuje sie nastepujacy cykl inwestycyjny:
Etap I:

1. Wykonanie wezta oczyszczania mechanicznego (sitopiaskownik) wraz z modernizacjg
systemu zrzutu Sciekdw;

2. Modernizacja pompowni sciekdw z czesciowg rozbudowg zbiornika retencyjnego $ciekéw

(etap 1);

Budowa nowego bioreaktora i modernizacja istniejgcego;

Wymiana systemu napowietrzania;

Modernizacja budynku technologicznego;

Likwidacja istniejgcego ciggu przerdbki osadu;

Wykonanie zbiornika retencyjnego i fermentacji osadu nadmiernego wraz z punktem odbioru

osadu na mobilng instalacje odwadniania;

Noubkw

Etap ten umozliwi uzyskanie w petni stabilnego procesu, zabezpieczajagcego funkcjonowanie
oczyszczalni w perspektywie 5-10 lat. Czas realizacji — ok. 1,5-2,5 roku.

Zaktada sie mozliwos¢ podziatu etapu na dziatania inwestycyjne w zaleznosci od mozliwosci
finansowych realizacji inwestycji, wykonujgc elementy ciggu w przedstawionej kolejnosci:

= wezet oczyszczania mechanicznego wraz z modernizacjg systemu zrzutu $ciekdw,

* modernizacja pompowni Sciekéw z budowg 1 zbiornika retencyjnego sciekow,

= likwidacja istniejacego ciaggu przerdbki osadu i wykonanie uktadu zagospodarowania osadu,

= budowa nowego bioreaktora i modernizacja istniejacego oraz modernizacja budynku
technologicznego, wraz z przebudowg czesci elektrycznej i akpia.

Etap Il:

8. Rozbudowa uktadu retencji sciekéw w pompowni;

9. Rozbudowa stacji dmuchaw;

10. W przypadku ograniczonej kubatury zbiornika osadu — ocena zasadnosci rozbudowy (w
miejscu stawu stabilizacyjnego $ciekdw oczyszczonych.

Etap umozliwi dostosowanie ciggu do docelowych warunkéw funkcjonowania oczyszczalni. Czas
realizacji — ok. 1-1,5 roku.

Prace zwigzane z systemami zasilania i automatyki nalezy prowadzi¢ na biezgco, réwnolegle do dziatan
budowlanych.
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5.3. Ocena potencjalnych trudnosci i zagrozen wynikajacych z uwarunkowan
srodowiskowych

Obszar oddziatywania obiektu budowlanego

Planowana zabudowa bedzie stanowi¢ kontynuacje funkcji zabudowy i zagospodarowania terenu na
przedmiotowej dziatce —tzn. tereny urzadzen i sieci kanalizacyjnych. Obszar oddziatywania planowane;j
inwestycji zamyka sie w dziatce przeznaczonej pod przedmiotowe przedsiewziecie, nalezgcej do
inwestora.

Realizacja oczyszczalni sciekdw zwigzana jest z ucigzliwosciami obejmujgcymi:

= odprowadzanie $ciekdw oczyszczonych,
= emisje do powietrza atmosferycznego,
= hatas,

=  wytwarzanie odpadodw.

Oddziatywanie generowane przez oczyszczalnie powinno miesci¢ sie w obrebie wskazanej dziatki
inwestora, co potwierdza¢ bedzie Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach. Projektowane
dziatania stanowia inwestycje proekologiczng w zakresie oddziatywania na stan wodd, ktérej
zrealizowanie ograniczy do minimum ujemny wptyw istniejgcej oczyszczalni Sciekdw na srodowisko.
Modernizacja oczyszczalni sciekdw poprawi parametry jakosciowe oczyszczonych Sciekow
odprowadzanych bezposrednio do odbiornika.

Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych intereséw oséb
trzecich

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej,
mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz srodkéw tgcznosci przez
osoby trzecie w rejonie inwestycji. Przedsiewziecie realizowane bedzie z dala od zwartej zabudowy
mieszkaniowej, w zwigzku z tym nie istnieje ryzyko wystgpienia negatywnego wptywu realizacji
przedsiewziecia ma warunki zycia i zdrowia lokalnej spotecznosci.

Ponadto nie wptywa negatywnie na dostep $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi. Rozwigzania techniczne, usytuowanie budynku oraz sposdéb zagospodarowania terenu nie
powodujg w sasiedztwie przedsiewziecia ucigzliwosci zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaktéceniami
elektrycznymi i promieniowaniem, a takze zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

Srodowiskowe uwarunkowania funkcjonowania przedsiewziecia

W zwigzku z realizacja przedsiewziecia beda podjete dziatania, majace na celu ztagodzenie
ewentualnych skutkéw podejmowanych prac budowlano-montazowych. Sposéb prowadzenia robot
zapewni utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich istniejacych obiektach i przewodach
technologicznych oczyszczalni.

Realizacja projektowanych prac w gtéwnej mierze wymagac bedzie wykorzystania energii elektrycznej
— na potrzeby pracujacych maszyn oraz materiatdw traktowanych jako skfadniki urzadzen
technologicznych bgdz materiatéw budowlanych przewidzianych do wykorzystania do budowy.

Przewiduje sie wykonanie obiektéw inzynierskich z wodoszczelnego zelbetu i betonu oraz wykonanie
kanatéw i rurociggéw zgodnie z surowymi rezimami technologicznymi przez doswiadczonych
wykonawcéw, ktére to dziatania zagwarantujg ich szczelnos$¢. Zastosowane rozwigzania zagwarantujg
szczelnosé na eksfiltracje oraz infiltracje.
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Zastosowane materiaty i urzadzenia zapewniag dfugotrwata prace instalacji. Potaczenie rur uktadanych
w ziemi na uszczelki gumowe oraz poprzez zgrzewanie, zastosowanie studni z kregéw zelbetowych
taczonych na uszczelke zapewni szczelno$¢ przewoddw i urzadzen.

W ramach prowadzonej gospodarki urobkiem, pozostaty po wykopach pod rozbudowywany uktad
komunikacyjny grunt bedzie zagospodarowany do obsypania projektowanych kanatéw oraz innych
obiektéw. W przypadku koniecznosci ponownego uzycia gleby, bedzie ona sktadowana selektywnie i
uwalniana od kamieni i chwastow.

Na etapie realizacji inwestycji nastgpi wzrost emisji niezorganizowanej spowodowany pracg urzadzen
budowlanych i srodkéw transportu (prace budowlane prowadzone z uzyciem maszyn i urzadzen
charakteryzujgce sie wysokim poziomem akustycznym i emitujace hatas o duiym natezeniu
wykonywane bedg tylko w godzinach dziennych). Wzrost emisji bedzie miat charakter krétkotrwaty i
ograniczony poprzez sprawng organizacje pracy, aby nie naktadaty sie na siebie niekorzystne
oddziatywania.

Ze wzgledu na charakter przedsiewziecia oraz charakter robdt w trakcie realizacji mozliwe jest jedynie
oddziatywanie na obszar realizacji oraz na bezposrednie sgsiedztwo. Nie przewiduje sie negatywnego
wplywu inwestycji na zycie mieszkancow.

Prawidtowe funkcjonowanie zmodernizowanej oczyszczalni sciekdw przyczyni sie do uregulowania
gospodarki $ciekowej oraz zapewni ochrone wdéd odbiornika przed niekontrolowanymi zrzutami
Sciekdw nieoczyszczonych.

Nie przewiduje sie wystgpienia negatywnego oddziatywania na walory przyrodnicze i krajobrazowe.
Przedsiewziecie realizowane bedzie z dala od zwartej zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie terendw
wykorzystywanych w celach ustugowych i przemystowych w zwigzku z tym nie istnieje ryzyko
wystgpienia negatywnego wptywu realizacji przedsiewziecia ma warunki zycia i zdrowia lokalnej
spotecznosci.

Projektowane dziatania stanowig inwestycje proekologiczng, ktérej zrealizowanie ograniczy do
minimum ujemny wptyw istniejgcej oczyszczalni $ciekdw na srodowisko.

Wptyw na stan odbiornika i wody podziemne

Planowana modernizacja zabezpieczy wydajnos¢ oczyszczalni o dodatkowy zapas na terenie zlewni
kanalizacyjnej oraz dla sciekéw dowozonych z terenu catej gminy.

Jakos¢ odprowadzanych sciekdw odpowiada¢ bedzie wymaganiom okreSlonym w przepisach.
Realizacja planowanej inwestycji pozwoli ograniczy¢ fadunek zanieczyszczen wprowadzanych do
Srodowiska wodnego, co jednoczesnie korzystnie wptynie na stan wdd powierzchniowych.

Planowana rozbudowa oczyszczalni, pozwoli zwiekszy¢ sprawnos$¢ i niezawodnos$¢ funkcjonowania
ciggu technologicznego.

Proces stabilizacji osadow Sciekowych jest w petni uzasadniony dla tej wielkosSci oczyszczalni. Wptywa
to na funkcjonowanie catego uktadu technologicznego oczyszczalni i ogranicza obcigzenie odbiornika
Sciekow tadunkiem odprowadzanych zanieczyszczen.

Na terenie gminy mozliwe bedzie przytgczenie do oczyszczalni wiekszej ilosci uzytkownikow i
wyltgczenie z eksploatacji czesto nieszczelnych zbiornikdéw bezodptywowych. Przyczyni sie to wprost do
poprawy stanu S$rodowiska naturalnego, a szczegdlnie jakosci wdd gruntowych. Spetnienie
wymaganych poziomdéw redukcji fadunkéw zanieczyszczen w oczyszczonych Sciekach sanitarnych jest
podstawg do twierdzenia o minimalnym, dopuszczalnym oddziatywaniu analizowanego
przedsiewziecia na ekosystem wodny.
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Realizacja przedsiewziecia pozwoli na ograniczenie emisji zanieczyszczerh do srodowiska wodnego i
pomniejszy negatywny wptyw nieuregulowanej gospodarki sciekami na Srodowisko.

Wptyw na wody podziemne i powierzchnie ziemi

Skazenie srodowiska gruntowo-wodnego nalezy do najpowazniejszych ze wzgledu na znaczenie tego
srodowiska dla zasilania w wode pitng, wptyw na Zzycie biologiczne oraz mozliwg migracje
zanieczyszczen i dtugotrwatos$¢ trwania tego typu skazen.

Przyjete rozwigzania techniczne budowy oczyszczalni gwarantujg szczelno$¢ uktadu technologicznego,
nie wystepuje na terenie oczyszczalni zagrozenie wéd podziemnych na skutek niekontrolowanych
emisji surowych nieoczyszczonych sciekdw, jak tez odciekéw z miejsc magazynowania osadéw.
Zatozony stopied oczyszczania Sciekdéw gwarantuje brak ponadnormatywnego oddziatywania
oczyszczalni na srodowisko wdd podziemnych.

Prawidtowe funkcjonowanie instalacji, wraz ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na utrzymanie po-
rzadku nie powinno wptywac¢ na pogorszenie parametréow jakosciowych gruntu.

Podczas uzytkowania instalacji zwraca sie szczegélng uwage na mozliwos¢é zanieczyszczenia posadzki
oraz otoczenia obiektow substancjami szkodliwymi. Nalezg do nich: chemikalia, oleje silnikowe,
przektadniowe lub hydrauliczne — pochodzace z wyciekéw z maszyn i wézkéw widtowych oraz ptyny
eksploatacyjne i czyszczace. Realizowane obiekty bedg wyposazone w szczelne posadzki,
zabezpieczone przed niekontrolowanym sptywem na nieutwardzony teren. Przy przypadkowym
rozlaniu tego typu substancji na podtoge, bedzie ona oczyszczona srodkami sorbujgcymi i materiatami
czyszczagcymi na sucho, co uniemozliwi sptyw substancji niebezpiecznych na teren zakfadu i
wsigkniecie w grunt.

Wptyw na zanieczyszczenie powietrza

Nowe obiekty na oczyszczalni pozwolg na redukcje ucigzliwosci zapachowej, ze wzgledu na szczelnos¢
urzadzen, na sposdb oczyszczalnia Sciekdw i postepowania z substancjami odpadowymi. Dodatkowo
stosuje sie hermetyzacje procesu mechanicznego oczyszczalnia sciekow — zespolone urzgdzenie do
cedzenia skratek i usuwania piasku — sitopiaskownik, znajduje sie w zamknietej obudowie.

Proponowana technologia jest wysokosprawng technologiag tlenowego rozktadu zanieczyszczen. W
wyniku pracy oczyszczalni do powietrza emitowane bedzie powietrze nadmiarowe wttaczane
dyfuzorami drobnopecherzykowymi do reaktora oraz zwigzki tlenowego rozktadu zanieczyszczen —
dwutlenek wegla i azot w postaci wolnego azotu gazowego N2. Sg to zwigzki znajdujgce sie w sposdb
naturalny w powietrzu. Ze wzgledu na nadmiar tlenu w procesie, nie bedzie powstawacé siarkowodor i
amoniak, jak tez inne substancje odorowe. Cigg oczyszczania mechanicznego, gdzie przetwarzane sg
Scieki surowe, bedzie zhermetyzowany, co ogranicza jego ucigzliwos¢ zapachowag na terenie
oczyszczalni.

Gospodarka osadowa realizowana bedzie na ustabilizowanym osadzie, ktéry w przypadku prawidtowe;j
eksploatacji ciggu osadowego i regularnego wywozu osadow nie emituje ucigzliwych gazéw.

Dla przyjetych rozwigzan projektowych nie przewiduje sie istotnego zagrozenia $rodowiska
bioaerozolami.

Oddziatywanie akustyczne

Na etapie realizacji przedmiotowej inwestycji, przewiduje sie wzrost oddziatywania akustycznego
zwigzanego z prowadzeniem prac budowlanych oraz ze zwiekszonym ruchem samochodéw
obstugujacych inwestycje (dostarczanie elementéw do budowy). Zrédtem hatasu bedzie sprzet
mechaniczny wykorzystywany do transportu, prowadzenia prac ziemnych i budowlanych. Poziom
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dZzwieku emitowany do srodowiska uzalezniony bedzie od rodzaju i stanu technicznego
wykorzystywanego sprzetu.

Bioragc pod uwage teren zagospodarowania, zakres i czas trwania prac na etapie budowy, nalezy
stwierdzi¢, iz hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia uzyte do prac budowlanych nie wptynie w
sposdb znaczacy na zdrowie ludzi oraz na klimat akustyczny terendw przylegtych.

Do stacjonarnych zrédet hatasu znajdujgcych sie na terenie inwestycji zalicza sie:

= wentylatory mechaniczne (nawiewne i wywiewne), znajdujgce sie obiektach technologicznych,
= urzadzenia mechaniczne ciggu oczyszczania Sciekdw i przerébki osadow.

Niezorganizowanym zrédtem hatasu bedzie ruch samochodéw osobowych i dostawczych. Dodatkowo
zrodtem hatasu mogg by¢ urzgdzenia znajdujgce sie w budynkach technologicznych, jednak biorgc niski
poziom akustyczny ich pracy oraz izolacyjnosé akustyczng $cian nie przewiduje sie, by miaty wptyw na
klimat akustyczny na terenie oczyszczalni.

Funkcjonujace przedsiewziecie nie bedzie powodowato przekroczer ustalonych w $rodowisku
dopuszczalnych poziomdw hatasu oraz dopuszczalnych dtugookresowych srednich pozioméw dzwieku,
zarowno w bezposrednim otoczeniu oczyszczalni, jak i dalej potozonych obszaréw chronionych
akustycznie.

Wptyw na obszary chronione pod wzgledem przyrodniczym (w tym obszary Natura 2000)

W granicach terenu inwestycji oraz szerokim otoczeniu przedsiewziecia brak jest obszardw
podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. (Dz.U.
2016 poz. 2134). Ze wzgledu na charakter funkcjonowania obiektu, niewielkg skale przeksztatcen
Srodowiska zarowno podczas wykonywania, jak i funkcjonowania inwestycji, mozna prognozowac brak
istotnych oddziatywan na elementy Srodowiska przyrodniczego w rejonie modernizowanej
oczyszczalni Sciekdw.

Wptyw na realizacje celéw srodowiskowych

Charakter planowanej inwestycji pozwala na stwierdzenie braku negatywnego wptywu na cele
Srodowiskowe okreslone w Planie Gospodarowania Wodami dla dorzecza oraz ustalenia okreslone w
innych dokumentach planistycznych i programowych na poziomie krajowym i regionalnym, zwigzanych
z celami srodowiskowymi i gospodarowaniem wodg, w tym bezpieczeristwem powodziowym.

Realizacja i péZniejsza eksploatacja inwestycji jest Scisle zwigzana jest z uporzagdkowaniem gospodarki
Sciekowej w regionie. Modernizacja oczyszczalni wptynie na usprawnienie procesu odbioru i
oczyszczania Sciekdw sanitarnych, eliminujgc niekontrolowane zrzuty $ciekéw nieoczyszczonych do
Srodowiska. Zaktada sie, ze inwestycja wptynie korzystnie na mozliwos¢ osiggniecia celéw
srodowiskowych okreslonych na mocy Ramowej Dyrektywy Wodne;j.

Planowana inwestycja zwigzana jest z ograniczeniem tadunkéw zanieczyszczen Sciekdw
nieoczyszczonych. Realizacja inwestycji nie spowoduje zmian hydromorfologicznych cech wéd
powierzchniowych, ktére mogtyby negatywnie oddziatywaé na srodowisko.

Odprowadzenie sciekow

Wymagania jakoSciowe dla $ciekdbw oczyszczonych okreslajg przepisy Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd
lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do waéd lub do
urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).
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Stezenia sciekdw odprowadzanych do wéd odpowiadac¢ beda dopuszczalnym parametrom okreslonym
w rozporzadzeniu. Rozbudowa oczyszczalni $Sciekdw ma na celu zagwarantowanie efektu oczyszczania
Sciekdw zgodnie z wymaganiami dla RLM od 2000 do 9999.

5.4. Warunki realizacji prac budowlanych

Zakres prac niezbednych do wykonania w ramach procesu budowlanego w szczegdlnosci obejmuje
kolejno:

= pozyskanie i weryfikacje wszystkich danych niezbednych do prawidtowego zaprojektowania i
wykonania przedmiotu zamdwienia;

= ubezpieczenie budowy i projektowania;

= sporzadzenie harmonogramu catosci robét, ktérego wydzielong czescig bedzie szczegdtowy
harmonogram realizacji prac projektowych;

= sporzadzenie koncepcji;

= wykonanie badan geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej;

= wykonanie pomiaréw geodezyjnych i map do celdw projektowych;

= uzyskanie wyrysu i wypisu z rejestru gruntéw;

= uzyskanie warunkdw zasilania;

= uzyskanie zgody na usuniecie drzew i uiszczenie naliczonych opfat za ich usuniecie, lub
wykonanie nowych nasadzen i pielegnacji, odbiér nasadzen przez organ wydajacy decyzje, a
takze usuniecie drzew (facznie z korzeniami) i odwdz wraz z optatg za sktadowanie (na
podstawie przeprowadzonej przez Wykonawce inwentaryzacji zieleni),

= sporzadzenie projektu budowlanego (w oparciu o zatwierdzong koncepcje) i uzyskanie
wynikajgcych z przepiséw: opinii, zgdd, uzgodnien, decyzji i pozwolen wraz z ,Decyzjg
pozwolenia na budowe”;

= sporzadzenie projektéw wykonawczych;

= zapewnienie nadzoru autorskiego w catym okresie realizacji robét;

= sporzadzenie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

=  zorganizowanie, utrzymanie oraz likwidacje zaplecza Wykonawcy, placéw sktadowych, itp.;

= realizacje dostaw urzadzen, tgcznie z transportem na teren budowy oraz wyposazeniem;

= przytgczenie projektowanych obiektow do sieci energetyczne;j.

= wykonanie robét budowlano-montazowych na podstawie powyzszych projektéw, w tym m.in.
odwodnienie wykopdéw i wymiane gruntu, jesli bedzie konieczna;

= uiszczenie optat za uzgodnienia, nadzory gestoréw uzbrojenia terenu, konserwatora zabytkéw
itp.;

= prowadzenie petnej obstugi geodezyjnej w czasie robdt, w tym sporzadzenie operatéw,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, sporzadzenie dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej i przekazanie jej do wiasciwego osrodka;

=  wywdz, zagospodarowanie lub utylizacje odpaddw powstatych w zwigzku z prowadzonymi
robotami, w tym nadmiaru ziemi, materiatu z rozbiérki nawierzchni i obiektow,
demontowanych instalacji, osadéw i zanieczyszczen z oprdznianych obiektdw, itp.;

=  zorganizowanie i przeprowadzenie prob, badan i odbioréw, a w tym kompletnego rozruchu i
szkolen;

= wykonanie instrukcji i oznakowan obiektéw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 roku w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 96, poz. 437) oraz w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 438);

=  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej;

= uporzadkowanie i odtworzenie terenu po zakonczeniu budowy;

= S$wiadczenie ustug gwarancyjnych.
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Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

=  Wykonawca we wtasnym zakresie zapewni zaplecze budowy, place sktadowe i pomieszczenia
magazynowe dla potrzeb realizacji przedmiotu zamdwienia.

= Przytgcza energetyczne, doprowadzenie wody, odprowadzenie Sciekéw, gospodarowanie
odpadami, a takze ogrodzenie, oswietlenie i drogi tymczasowe dla potrzeb zaplecza budowy,
placow sktadowych, pomieszczern magazynowych iterenu budowy zapewnia wykonawca
robot we wtasnym zakresie.

=  Wykonawca zapewnia réwniez funkcjonowanie ciggu technologicznego oczyszczania sciekéw,
wraz z realizacjg tymczasowych instalacji stuzgcych utrzymaniu obiektu w ruchu.

Montaz urzadzen i instalacji

= Montaz urzadzen i instalacji towarzyszacych wraz z uruchomieniem nalezy zleci¢
przedstawicielom dostawcy lub producenta.

= Przed montazem urzadzen i konstrukcji nalezy opracowaé szczegétowy plan montazu
uwzgledniajacy s$rodki i sprzet, ktérymi dysponuje wykonawca. Nalezy réwniez w/w plan
skoordynowaé z wykonawstwem elementéw bedgcych przedmiotem projektu budowlanego,
elektrycznego i AKPiA.

® Przed rozpoczeciem prac montazowych elementdw wyposazenia technologicznego powinny
byé zakoniczone prace konstrukcyjno-budowlane oraz winien by¢ dokonany ich odbidr
techniczny.

= Stosowane materiaty muszg posiadaé niezbedne atesty i Swiadectwa dopuszczenia. Do
montazu zastosowaé materiaty oraz urzgdzenia podane w niniejszym projekcie.

= Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen o parametrach lepszych niz przedstawione w
dokumentacji, jednakze po zmianie nalezy sprawdzié¢ parametry techniczne instalacji.

= Do zakresu prac wykonawcy wchodzi¢ bedzie wykonanie prdb, regulacja i uruchomienia
urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcy procedurg wraz z przeprowadzeniem stosownych szkolen
uzytkownika.

5.5. Opis funkcjonowania oczyszczalni w czasie prowadzenia prac budowlanych

Rozbudowa oczyszczalni $ciekdw zostata zaprojektowana w sposdb nie zaktdcajacy jej funkcjonowania.
Podczas prac modernizacyjnych nie dopuszcza sie mozliwosci zrzutu $ciekdw nieoczyszczonych do
odbiornika.

Przyjmuje sie, ze nadrzedng zasadg jest utrzymanie ruchu oczyszczalni. Kryterium ustalenia kolejnosci
przeprowadzenia robdt budowlanych jest zachowanie:

= ciggtosci przeptywu Sciekow,
=  warunkdéw oczyszczania sciekow.

Kryterium utrzymania przeptywu wymaga, aby dla obiektdw zwigzanych z transportem hydraulicznym
Sciekdw (pompownie, kanaty) prowadzi¢ prace etapami — np. poprzez wytgczanie poszczegdlnych
odcinkéw kanatéw czy pojedynczych komdér pompowni oraz wykonanie tymczasowych obejs¢
technologicznych. Zaktada sie mozliwos¢ stosowania przewoznych zespotdw pompowych oraz
szczelnych przewoddéw tymczasowych uktadanych na powierzchni terenu.
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Kryterium technologicznym wptywajgcym na warunki procesu jest koniecznos¢ zachowania w uktadzie
osadu czynnego, w ilosci gwarantujacej przebieg procesu biologicznego. Taki zapas osadu pozwoli na
uzyskanie witasciwej jakosci stezen zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych.

Przebudowa oczyszczalni skupia sie gtdwnie na dobudowaniu nowego ciggu oczyszczania
biologicznego Sciekdéw. Do czasu powstania nowego reaktora, oczyszczalnia pracowaé bedzie jak
dotychczas — na ciggu istniejgcym. Dlatego nie zaktada sie przerw pracy w ciggu biologicznym
oczyszczania sciekéw.

W czesci osadowej planuje sie gromadzenie osadu nadmiernego. Zaktada sie wykonanie zbiornika
osadu, co umozliwi ciggtg prace z okresowym odwadnianiem na instalacji mobilne;j.

Generalnie koniecznos¢ i kolejno$¢ wytgczania obiektow oraz warunki prowadzenia procesu beda
ustalane na biezgco, zaréwno w zaleznosci od przebiegu prac budowlano-montazowych, jak i biezgcych
warunkéw obcigzenia oczyszczalni, panujacych temperatur, itp. czynnikdw wptywajacych na
zarzgdzanie procesem.

Funkcjonowanie oczyszczalni podczas budowy obiektéw technologicznych:

= Sieci energetyczne — realizacja nowej sieci wykonana zostanie wraz z nowym ciggiem
technologicznym. Przetaczanie zasilania nastgpi wraz z uruchamianiem obiektéw nowego
ciggu. Stara sie¢ zostanie odtgczona wraz z wytgczeniem na czas prac modernizacyjnych w
istniejgcym uktadzie technologicznym

=  Sjeci technologiczne / obiekty technologiczne — przetaczenia wykonywane podczas prac
modernizacyjnych zostang wykonane za pomocg tymczasowych zestawdw pompowych.

W czasie rozruchu kolejnych nowych obiektéw przewiduje sie stopniowg poprawe warunkéw
eksploatacji oczyszczalni. Petng funkcjonalno$é poszczegdlnych ciggdw uzyskuje sie w czasie trwania
rozruchu technologicznego, po osiggnieciu zaktadanych parametréw procesowych.

Parametry sciekéw odprowadzanych podczas prac budowlanych i rozruchowych podwyzsza sie
maksymalnie do 50 % w stosunku do wartosci dopuszczalnych.
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6. KOSZTY WSKAZNIKOWE REALIZACJI INWESTYCJI

Koszty realizacji przyjeto na podstawie analogicznych inwestycji, ofert dostawcédw maszyn i urzadzen,
archiwalnych opracowan kosztorysowych oraz w oparciu o katalogi zawierajgce jednostkowe wskazniki
cenowe inwestycyjne — co pozwala na przeprowadzenie wyceny adekwatnie do poziomu
szczegdtowosci opracowania (koncepcja).

Wycena realizowanych elementdéw instalacji dla ocenianych wariantédw inwestycji — koszt netto:
Koszty opracowano w podziale na etapy:

= FEtapl:
o Wykonanie wezta oczyszczania mechanicznego;
o Modernizacja pompowni sciekdw z budowq zbiornika retencyjnego sciekdw;
o Budowa nowego bioreaktora i modernizacja istniejgcego;
o Modernizacja budynku technologicznego;
o Likwidacja istniejgcego ciggu przerdbki osadu;
o Woykonanie ciggu przerdbki osadu.

o Oczyszczenie i remont stawu stabilizacyjnego;
Rozbudowa uktadu retencji Sciekdw w pompowni;
Rozbudowa stacji dmuchaw.

Tabela 22. Zestawienie kosztow realizacji prac budowlanych w ramach modernizacji oczyszczalni dla analizowanych
wariantéw

Podsumowanie kosztow Etap 1 Etap 2 Razem
mIn PLN netto mIin PLN netto mlin PLN netto

Czesc sciekowa 3,71 0,73 4,44
Czesc osadowa - wariant 1 1,02 - 1,02
Czesc osadowa - wariant 2 1,24 - 1,24
Czesc elektryczna 1,10 0,20 1,30
Suma - Wariant |
Zbiornik ret j dui

|o'rr1| r.e encyjny osadu i 5,83 0,93 6,76
stabilizacja beztlenowa z
mobilnym odwadnianiem
Suma - Wariant Il
Tlenowa stabilizacja osadu i 6,05 0,93 6,98
stacja odwadniania

Szacowanie kosztéw robdét budowlanych zostato wykonane z doktadnoscig odpowiadajgca 4 klasie
doktadnosci kosztorysowania wg klasyfikacji AACE International, mieszczace sie w przedziale -30% do
+50%.

Ze wzgledu na aktualng wysokg dynamike wzrostu cen, w tym kosztéw robdét budowlano-
montazowych, ostateczny koszt robdét budowlanych moze by¢ wyiszy niz zaktadana aktualnie
doktadnos$é szacowania wartosci robot budowlanych.
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W zwigzku z ciggty eksploatacjg oczyszczalni (co powoduje brak mozliwosci wytgczenia i petnej oceny
stanu technicznego urzadzen i instalacji ostateczny koszt moze réwniez ulec korekcie.

Zaktadajac opisang w p. 5.2 mozliwosé etapowania etapu |, koszt jego realizacji mozna rozdzieli¢ na
elementy wykonywane sukcesywnie w miare posiadanych mozliwosci finansowania inwestycji:

wezet oczyszczania mechanicznego wraz z modernizacjg systemu zrzutu Sciekdw oraz
modernizacja pompowni sciekdw z budowg 1 zbiornika retencyjnego Sciekdw — ok. 1,0 min zt
netto,

budowa nowego bioreaktora i modernizacja istniejgcego oraz modernizacja budynku
technologicznego — 1,25 min zt netto.

Podziat inwestycji na mniejsze etapy realizacyjne musi by¢ powigzany i uwzgledniaé koszty realizacji
niezbednych prac:

3)

likwidacja istniejacych obiektow i elementdéw zagospodarowania,
infrastruktury podziemnej,

zagospodarowania terenu (drogi, chodniki, ogrodzenie, zielen),
urzadzen i infrastruktury w zakresie zasilania i sterowania.

WYBOR WARIANTU ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI

Przedstawione w koncepcji rozwigzania technologiczne cechuje wysoka efektywnosc
procesowa, zapewniajgca oczekiwany efekt srodowiskowy.

Charakterystyczne cechy proponowanego rozwigzania oczyszczania Sciekow:

a. Wprowadzenie wysokoefektywnego oczyszczania mechanicznego w sitopiaskowniku
poprawi znaczgco sprawnos$¢ pomp oraz ograniczy ilo$¢ zawiesiny mineralnej i
zanieczyszczen ptywajacych lub widknistych.

b. Cigg mechaniczny odbiera¢ bedzie $cieki doptywajace kanalizacjg oraz S$cieki
dowozone.

c. Przewiduje sie poprawienie funkcjonalnosci stanowiska zrzutu $ciekéw, aby w
maksymalnym stopniu usprawnié¢ korzystanie przez pojazdy asenizacyjne oraz utatwic
prace przy eksploatacji obiektu.

d. Uktad sitopiaskownika wyposazony bedzie w awaryjne obejscie na wypadek awarii.

e. Przed czescig biologiczng zwieksza sie retencje Sciekdw doptywajgcych, tak aby
zapewni¢ wystarczajacg kubature dla maksymalnego doptywu S$ciekdw w czasie
deszczu.

f. Pompownia wyposazona bedzie w nowy uktad pomp zapewniajgcych wysoka
sprawnosc ttoczenia.

g. Ciggbiologiczny zostanie zdublowany, co podnosi bezpieczerstwo procesu i mozliwosc¢
wytgczenia jednej z linii w przypadku awarii urzgdzen lub koniecznosci prowadzenia
prac remontowych.

Rekomendacja dla przyjetego rozwigzania modernizacji czesci Sciekowe;j:
a. Catos¢ uktadu wykorzystuje istniejgce obiekty kubaturowe, optymalizujgc w ten
sposob koszty inwestycyjne.
b. Proponowane rozwigzanie z wykorzystaniem technologii porcjowego oczyszczania
Sciekow jest odporne na zmienne warunki doptywu zanieczyszczen, co ma szczegélne
znaczenie przy duzym udziale $ciekéw dowozonych.

Strona 108



Koncepgja modernizacji oczyszczalni sciekow w Sternalicach

4)

5)

C.

Uktad procesowy jest dobrze znany uzytkownikowi i jest rozwigzaniem ,przyjaznym”
obstudze , co jest rowniez istotnym kryterium doboru technologii.

Poréwnanie rozwigzan dla czesci osadowej:

a.

Osad odprowadzany bedzie do komory stabilizacji, skad dalej odbierany bedzie przez
instalacje odwadniania — statg lub mobilna.

Oczyszczalnia zostanie dostosowana do dojazdu pojazdédw ciezarowych, w tym
mobilnej instalacji odwadniania.

Osad ustabilizowany charakteryzuje sie znacznie mniejszg ucigzliwoscia odorowa
podczas jego magazynowania, przetadunku i wywozu, co w znaczny sposéb polepszy
oddziatywanie oczyszczalni sciekdw na otoczenie.

Poréwnujac objetos¢ wymaganych do wykonania obiektéw procesowych, zwraca sie
uwage, iz wariant ze zbiornikiem retencyjnym wymaga realizacji zbiornika o znaczacej
kubaturze, co jest zwigzane z konieczno$cig nagromadzenia min. poétrocznej ilosci
osadéw. Metoda ta umozliwia jednak w efekcie mozliwo$¢ dogeszczenia osadu oraz
beztlenowa stabilizacje osadow (ze wzgledu na dtugi czas zatrzymania i cykliczne
mieszanie). Osad przefermentowany posiada dobre witasciwosci do uwalniania wody -
podczas odwadniania uzyskuje sie mniejszg objetos¢ osadu.

Wariant z retencjg osadéw nie wymaga stosowania zaawansowanych urzadzen do
przerdbki osadow, ktére wymagatyby statej, codziennej obstugi. Brak koniecznosci
zwiekszania liczby pracownikéw obstugujgcych instalacje.

Wersja ze stabilizacjg tlenowa pomimo niewielkiej kubatury komory, wigze sie z
koniecznoscig dobudowania ciggu technologicznego, sktadajgcego sie z wezta
napowietrzania oraz odwadniania osadu. W tym wariancie niezbedne jest codzienne
odwadnianie osadu wraz ze zorganizowaniem jego wywozu minimum raz w tygodniu.
Praca stacji odwadniania wymaga statego nadzoru, zatem wigze sie z koniecznoscia
zaangazowania dodatkowego pracownika, ktéry bedzie nadzorowac prace instalacji
odwadniania.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng jednoznacznie wskazuje, ze pobdr energii w
wariancie z beztlenowa obrébka osadu jest zdecydowanie mniejszy, anizeli przy
tlenowej stabilizacji.

Analiza ilosci powstajacych osadéw pozwala stwierdzi¢, ze w wariancie z fermentacja
ilos¢ osaddw kierowanych do zagospodarowania bedzie réwniez mniejsza.

Przyjeta w koncepcji elastycznos¢ pracy uktadu, wymienione zalety eksploatacyjne oraz

wieksza zdolnos¢ do przyjmowania zmiennych tadunkéw zanieczyszczen, jednoznacznie

rekomenduje wariant z retencjg osaddw i stabilizacjg beztlenowsa.
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Profil ciggu przerobki osadu - Wariant 1
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Profil ciggu przerobki osadu - Wariant 2
Tlenowa stabilizacja osadu
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Proj. wtaczenie rur. zrzutu osadu

|

Stanowisko poboru osadu do mobilnej inst. odwadniania

221.00 | Proj. wtaczenie rur. zrzutu osadu do zb. stabilizacji

221.00 | Proj. odprowadzenie osadu do odwadniania

Proj. wtaczenie zrzutu osadu z reaktora 04B §
22542 221.00 |

POZIOM POROWNAWCZY 220.00 m n.p.m.
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Rura wodociagowa zgrzew.
PEHD DN150 PN10
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